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1 Цели и задачи курсовой работы

Курсовая работа выполняется учащимися дневной и заочной формы обучения по  специальностям «Агрономия», «Агрономия со специализацией ведение фермерских хозяйств», «Управление в агропромышленном комплексе» на заключительном этапе изучения предметов «Растениеводство», «ТППР».

В курсовой работе учащийся должен показать умение использовать знания, полученные при изучении теоретического курса, выполнении лабораторно-практических занятий по растениеводству, а также при прохождении технологической и производственной практик. При этом учащиеся не просто называют передовые приемы возделывания сельскохозяйственных культур, но и должны сравнивать их между собой и, обосновывая, выбрать наиболее рациональные.

Цель работы – разработать технологию возделывания сельскохозяйственной культуры, обеспечивающую получение максимально возможной урожайности в конкретном хозяйстве при максимальном энергосбережении.

Задание для курсовой работы (тему и исходные данные) необходимо выдавать перед отъездом учащихся на практику (в конце 7-го семестра), с тем, чтобы обеспечить достаточный запас на изучение условий хозяйства, особенностей культуры и технологии ее возделывания, а так же сделать предварительную разработку.

В данных методических указаниях на примере одной из технологий возделывания представлен образец курсовой работы (больше соорентировано на учащихся заочной формы обучения). Кроме этого предложен поэтапный (поурочный) график выполнения. 

2 Темы курсовых работ

1. Технология возделывания озимой пшеницы.

2. Технология возделывания яровой пшеницы.

3. Технология возделывания озимой ржи.

4. Технология возделывания озимого тритикале.

5. Технология возделывания ярового тритикале.

6. Технология возделывания ярового ячменя.
7. Технология возделывания овса.

8. Технология возделывания гороха посевного на зерно.

9. Технология возделывания гороха кормового на зерно.

10. Технология возделывания горохо-овсяной смеси на зеленую массу.

11. Технология возделывания вико-овсяной смеси на зеленую массу.

12. Технология возделывания люпина желтого на зеленую массу.

13. Технология возделывания люпина желтого на зерно.

14. Технология возделывания кукурузы на зерно.

15. Технология возделывания кукурузы на силос.

16. Технология возделывания люпина узколистного на зерно.

17. Технология возделывания продовольственного картофеля.

18. Технология возделывания картофеля на семена.

19. Технология возделывания раннего картофеля.

20. Технология возделывания сахарной свеклы.

21. Технология возделывания кормовой свеклы.

22. Технология возделывания рапса озимого на масло-семена.

23. Технология возделывания рапса ярового на масло-семена.

24. Технология возделывания льна-долгунца.

25. Технология возделывания гречихи.
26. Технология возделывания озимой ржи на зеленую массу.

27. Технология возделывания  проса на семена.

28. Технология возделывания клевера лугового на семена.

29. Технология возделывания тимофеевки луговой на семена.

30. Технология возделывания вики яровой на семена.

Выполненные курсовые работы в установленный срок сдаются учащимися на проверку преподавателю-руководителю курсовой работы.

После проверки работы допускаются к защите.

Защита должна быть открытой (присутствуют учащиеся всей группы, а так же, по желанию учащиеся других групп одного курса).

Защита приводит к дискуссии, в которой выявляются знания учащихся по изучаемой теме. Кроме того, остальные учащиеся приобретают для себя много интересной и новой информации по другим культурам и их возделыванию.
           3. ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
На выполнение курсовой работы отводится 24 часа.

 Курсовая работа может  выполнятся по следующему графику:

	№ урока
	Дата
	Тема занятия
	Результат
	Задание на

дом

	КР-1
	
	Выдача тем учащимся, ознакомление с методикой оформления, объяснение написания раздела «Введение».
	Учащиеся получают темы, изучают методику оформления работы, подбирают литературу, приступают к написанию раздела «Введение».
	Выполнить

раздел «Введение»

	КР-2
	
	Выполнение следующих пунктов:
1.1 Характеристика природных условий хозяйства.

1.2 Характеристика почв хозяйства.


	1.1 Учащиеся составляют краткий почвенно-климатический очерк хозяйства, приводят данные о сложившейся структуре посевных площадей и урожайности сельскохозяйственных культур за последние  3 года, перспективный план развития растениеводства, указывают специализацию хозяйства.

1.2 Характеризуют почвы хозяйства на основании почвенных карт, картограмм кислотности и содержания фосфора, калия и гумуса, а так же агрохимических паспортов полей хозяйства.  Указывают основные типы почв хозяйства, их агрохимические показатели, мощности пахотного слоя, степень окультуренности, гранулометрический состав.

 Дают  характеристику полю (или полям) на котором будет возделываться проектируемая культура.


	Выполнить пункт №1 методических рекомендаций.

	КР-3
	
	Выполнение следующих пунктов:

2.1 Вегетационный период и фазы развития культуры.

2.2 Отношение к условиям произрастания:

2.2.1 Отношение к свету.

2.2.2 Отношение к теплу.

2.2.3 Отношение к влаге.

2.2.4 Отношение к почвам.

2.2.5 Отношение к элементам питания
	2.1 Характеризуют длину вегетационного периода, подробно излагают каждую фазу развития культуры с учетом ее влияния на продолжительность вегетационного периода.

2.2 Характеризуют отношение культуры к условиям произрастания по следующему плану:

2.2.1.Указывают реакцию культуры на продолжительность светового дня, потребность растений в условиях освещения в различные периоды жизни

2.2.2. Излагают минимальную и оптимальную температуру прорастания семян, потребность в тепле в различные периоды жизни растений, устойчивость к заморозкам.

2.2.3. Определяют потребность в воде для набухания семян при прорастании, транспирационный коэффициент, потребность в воде в различные периоды жизни растений, критический период потребления воды.

2.2.4.Определяют возможность произрастать на определенных почвах, при определенной кислотности.

2.2.5. Устанавливают динамику потребления питательных веществ в различные фазы роста, вынос основных питательных веществ на единицу продукции.


	Выполнить пункт №2 методических рекомендаций.

	КР-4
	
	Выполнение следующих пунктов:

3. Прогнозирование урожайности проектируемой культуры:

3.1 Прогнозирование урожайности по приходу ФАР.

3.2 Прогнозирование урожайности по влагообеспеченности.

3.3 Прогнозирование урожайности по тепловым ресурсам.

3.4 Прогнозирование урожайности по качественной оценке почв.
	3.1. Рассчитывают урожай по ФАР.

3.2. Рассчитывают урожай по КОУ.

3.3. Рассчитывают биогидротермический потенциал.

 3.4. Рассчитывают урожай по агрохимическим и агрофизическим свойствам почвы.
	Выполнить пункт №3 методических рекомендаций.

	КР-5
	
	Выполнение следующих пунктов:

4. Проектирование технологии возделывания сельскохозяйственной культуры:

4.1 Размещение культуры в севообороте.

4.2 Расчет норм удобрений.
	4.1. Дают общую характеристику предшественникам для проектируемой культуры, а затем используя данные передовых хозяйств, данные НИИ выбирают лучшие из них (учитывая также структуру сложившихся посевных площадей в хозяйстве). Свой выбор обосновывают выводом.

4.2  Показывают роль удобрений в повышении урожайности и качества получаемой  продукции. Потребность в удобрениях (Н) рассчитывают по формулам.

 Показывают влияние кислотности почвы на формирование урожая сельскохозяйственных культур, указывают лучшие виды известняковых удобрений, а так же рассчитывают дозу известковых удобрений.

 Составляют план внесения удобрений,  представленный в виде таблицы.


	Выполнить пункты №4.1 и 4.2 методических рекомендаций

	КР-6
	
	Выполнение следующих пунктов:

4.3 Выбор обработки почвы и меры борьбы с сорняками.

4.4 Характеристика районированного сорта или гибрида.

4.5 Подготовка семян (посадочного материала) к посеву (посадке)
	4.3 Характеризуют каждый агроприем, его эффективность, возможность применения его в конкретных почвенных условиях. Указывают цель применения, сроки и агротехнические показатели при применении. Выбирают  сельскохозяйственные машины и орудия. 

4.4 Выбирают сорт учитывая следующие критерии:

- пригодность его к данным условиям произрастания;

- потенциальную урожайность;

- устойчивость к вредным организмам;

- устойчивость к неблагоприятным условиям произрастания;

- максимальную пригодность к механизированной уборке.

4.5 Подбирают способы подготовки семян и посадочного материала к посеву и посадке, обеспечивающие максимальный эффект, дают им определение и теоретическое обоснование, приводят примеры из опыта передовых хозяйств. Делают выводы о целесообразности данных приемов.


	Выполнить пункты №4.3, 4.4    и 4.5 методических рекомендаций

	КР-7
	
	Выполнение следующих пунктов:

4.6 Посев (посадка).

4.7 Уход за посевами.
	4.6.Определяют и обосновывают норму высева или посадки , выбирают сроки посева или посадки, способ посева или посадки, правильно укомплектовывают агрегат для посева или посадки, указывают агротехнические требования предъявляемые к данной операции.

Выбирая каждую из вышеперечисленных операцию необходимо дают ей обоснование о целесообразности ее применения в данном хозяйстве.

4.7 Проектируют мероприятия с учетом способов посева, состояния растений, сроков прохождения основных фаз, погодных условий и т.д.  Проектируют мероприятия по охране работников и окружающей среды.


	Выполнить пункты №4.6 и 4.7. методических рекомендаций

	КР-8
	
	Выполнение следующих пунктов:

4.8 Уборка.

4.9 Послеуборочная доработка .


	4.8 Планируют и обосновывают мероприятия по уборке урожая учитывая погодные условия, продолжительность вегетационного периода.  Выбирают тот или иной способ уборки.

Сроки уборки должны быть сжатыми, соответствовать биологическим особенностям культуры.

 Характеризуют методы уборки основной и побочной продукции, указывают сроки и применяемые машины.

4.9 Характеризуют мероприятия проводимые после уборки, дают каждому оценку целесообразности, указывают соответствующие нормы и кондиции, принятые для каждой культуры.


	Выполнить пункты №4.8 и 4.9. методических рекомендаций.

	КР-9
	
	Выполнение следующих пунктов:

4.10 Составление агротехнической    части технологической карты      возделывания.
	4.10. На основании спроектированных мероприятий  составляют агротехническую часть технологической карты проектируемой культуры.


	Выполнить пункт №4.10 методических рекомендаций

	КР-10
	
	Выполнение следующих пунктов:

5. Ресурсо и энергосберегающие технологии при возделывании проектируемой культуры
	5. Характеризуют и предлагают возможные ресурсо и энергосберегающие технологии при возделывании культуры
	Выполнить пункт №5 методических рекомендаций

	КР-11
	
	Выполнение следующих пунктов:

Заключение.

Список используемой литературы.
	  Обобщают весь материал, представленный в работе.  Излагают основные результаты анализа работы, дают рекомендации по выполнению тех или иных приемов.

. Оформляют список используемой литературы. В список вносят все используемые источники .


	Оформить заключение и список используемой литературы.

	КР-12
	
	Дооформление работы и сдача её на проверку.
	Полностью оформляют и сшивают работу , сдают её на проверку.
	


4 Содержание курсовой работы
	Введение
	с.
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	с.

	    1.1 Характеристика природных условий хозяйства
	с.

	    1.2 Характеристика почв хозяйства
	с.

	    1.3 Характеристика хозяйственной деятельности предприятий АПК
	с.
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	с.

	2.1 Вегетационный период и фазы развития культуры
	с.

	2.2 Отношение к условиям произрастания
	с.

	2.2.1 Отношение к свету
	с.

	2.2.2 Отношение к теплу
	с.

	2.2.3 Отношение к влаге
	с.

	2.2.4 Отношение к почвам
	с.

	2.2.5 Отношение к элементам питания
	с.

	3. Прогнозирование урожайности проектируемой культуры
	с.

	3.1 Прогнозирование урожайности по приходу ФАР
	с.

	3.2 Прогнозирование урожайности по влагообеспеченности
	с.

	3.3 Прогнозирование урожайности по тепловым ресурсам
	с.

	3.4 Прогнозирование урожайности по качественной оценке почв
	с.

	4. Проектирование технологии возделывания сельскохозяйственной культуры
	с.

	4.1 Размещение культуры в севообороте
	с.

	4.2 Расчет норм удобрений
	с.

	4.3 Выбор обработки почвы и меры борьбы с сорняками
	с.

	4.4 Характеристика районированного сорта или гибрида
	с.

	4.5 Подготовка семян (посадочного материала) к посеву (посадке)
	

	4.6 Посев (посадка)
	с.

	4.7 Уход за посевами
	с.

	4.8 Уборка
	с.

	4.9 Послеуборочная доработка
	с.

	4.10 Составление агрохимической части технологической карты      возделывания
	с.

	5. Ресурсо- и энергосберегающие культуры при возделывании культуры
	с.

	Заключение
	с.

	Список используемой литературы
	с.

	Приложения


	с.


5 Методика выполнения курсовой работы
Введение. Кратко излагаются пути интродукции культуры, ее значение, состояние и перспективы производства, посевные площади и урожайность в РБ, опыт передовых хозяйств получающих высокие урожаи. Указывается цель работы.
Пример выполненного пункта:


ВВЕДЕНИЕ
Беларусь, как страна с интенсивно развивающимся животноводством, нуждается в укреплении собственной кормовой базы. Повышение эффективности животноводства достигается множеством факторов, главным из которых является полноценное и сбалансированное кормление сельскохозяйственных животных. Хотя основу кормов составляют зерновые культуры, в эффективном  балансе кормов особое значение имеет баланс белка и незаменимых аминокислот. Наиболее часто используемым и эффективным белковым и аминокислотным балансером являются шрота и жмыхи сои и подсолнечника, ввозимые в нашу страну из-за рубежа. Дефицит жиров в животноводстве также в значительной степени восполняется импортом растительного масла.  Уже сегодня предприятия республики закупают за рубежом не менее 250 тыс. только шротов ежегодно. Для эффективного ведения животноводства даже сегодняшних объемов закупок недостаточно. 

Увеличение доли бобовых и масличных культур в структуре посевных площадей за счет широкого внедрения сои и подсолнечника не только не приведет к увеличению дефицита зерна, но, напротив, сократит его потребление нашим животноводством за счет более рациональной структуры кормов, позволит провести импортозамещение растительного белка и масла на сотни миллионов долларов, сделает продукцию нашего животноводства более конкурентоспособной на внутреннем и внешнем рынках. Рост производства рапса, наметившийся в последние годы, частично разрешает эту проблему, но не полностью снимает ее. Даже при достижении производства рапса в 1 млн. тонн нам придется экспортировать излишки рапсовых шротов и жмыхов и масла, одновременно импортируя соевые шрота, подсолнечное или соевое масло по более высоким ценам. Основные потребители соевого шрота – бройлерные птицефабрики – могут заменить белковую составляющую корма с соевой на рапсовую не более, чем на одну треть. В кормлении других животных, особенно молодняка, рыбы, пушного зверя, для поднятия  надоев молочного, особенно высокопородистого стада,  будет  невозможно  обойтись без  соевого и подсолнечного шротов и жмыхов. 
С экономической точки зрения, выращивание сои и подсолнечника является очень выгодным, как для конкретного хозяйства, так и для всей республики в целом. Сегодня за одну тонну «чистого» соевого белка, содержащегося в импортном шроте, мы платим  не менее 1100 долл. США. Если выращивать и перерабатывать сою и подсолнечник в Беларуси, то, при затратах на 1 га примерно как на 1 га зерновых культур, уже при урожае в 15 ц/га одно только растительное масло, содержащееся в этих культурах, полностью покрывает все затраты на их выращивание и переработку, делая кормовой белок практически бесплатным. 

Президент Беларуси А.Г. Лукашенко неоднократно подчеркивал, что самым важным показателем эффективного хозяйствования на земле является прибыль, которую приносит каждый гектар. Дополнительные экономические преимущества, которые дает соя, заключаются в малом расходе азотных удобрений за счет активной фиксации атмосферного азота (до 200 кг на га),  улучшении плодородия почвы, увеличении урожайности последующих за соей в севообороте зерновых культур.

Возможности выращивания сои в климатической зоне Беларуси были достигнуты к началу 90-х годов благодаря успехам мировой, в том числе и белорусской, селекции, разработке основных элементов агротехники возделывания этих культур, что позволило продвинуть соя значительно севернее традиционных зон возделывания. В настоящее время в Беларуси районировано 9 сортов сои (7 из них созданы белорусскими селекционерами). Кроме того, еще около десятка сортов этих культур отечественной селекции успешно проходят Государственные испытания и, вероятно, в скором времени будут рекомендованы производству. Белорусские сорта сои пригодны для механизированной уборки, вызревают за 120 дней с потенциальной урожайностью 30 ц/га, содержат 38-43% белка, 18-22% масла и могут возделываться на территориях, ограниченных в тепловых ресурсах, с длинным летним днем, т.е. и там, где традиционные сорта сои не вызревают. В отличие от зарубежной сои, белорусская генетически не модифицирована. Широкое внедрение сои поможет поднять доходность сельскохозяйственного производства, но и приведет к повышению конкурентоспособности нашей животноводческой продукции, замене импортных белковых и масличных продуктов на более качественные, генетически не модифицированные, отечественные, позволит избавиться от опасной зависимости от импорта и от конъюнктуры цен на мировых рынках и в ближайшей перспективе даже добиться  экспорта излишков семян, товарной продукции на новых рынках за счет их высокого качества. 
Цель курсовой работы – проектирование технологии возделывания сои в условиях СХЦ «Величковичи» Солигорского района Минской области с учетом почвенно-климатических условий хозяйства.
1. Характеристика почвенно-климатических условий и анализ отрасли растениеводства в хозяйстве.
1.1 Характеристика природных условий хозяйства. 

Необходимо составить краткий почвенно-климатический очерк хозяйства, привести данные о географическом положении хозяйства, рельефе.
Источники информации: данные метеостанции: количество приходящей ФАР за период вегетации культуры в данной зоне (ккал/га), запас продуктивной влаги в метровом слое почвы перед посевом яровых культур или возобновление вегетации озимых (мм), сумма осадков за вегетационный период культуры (мм), радиационный баланс за период вегетации (ккал/см2).
Пример выполненного пункта:

1.1 Характеристика природных условий хозяйства
СХЦ «Величковичи» расположено в Солигорском районе, это самая южная часть Минской области. Средняя июльская температура составляет 17,5-18,50С, январская – 5-6 0С. Сумма температур выше 100 – 2200-22500. Коэффициент увлажнения за теплое время года в среднем равен 1, т.е. количество осадков соответствует величине испаряемости. 

Снежный покров устанавливается 12-17 декабря и сходит 20-22 марта: дней с устойчивым снежным покровом 96-98 дней. Запас воды в снеге 60-70мм. Полное оттаивание почвы наступает 9-12 апреля. Заморозки прекращаются обычно 4-5 мая, начинаются 1-3 мая. Вероятность зим без устойчивого снежного покрова – 5-10%. Количество переходящей фотосинтетической активной радиации ФАР за период вегетации культуры в данной зоне 38.5 ккал/см3
Запас продуктивной влаги в метровом слое почвы перед посевом яровых культур или возобновлении вегетации озимых культур 43,2 мм. Сумма осадков за вегетационный период культуры  391 мм.  Радиоционный баланс за период вегетации 17,2 ккал/см2.

1.2 Характеристика почв хозяйства. 

Почвы хозяйства описываются на основании почвенных карт, картограмм кислотности и содержания фосфора, калия и гумуса, а так же агрохимических паспортов полей хозяйства. Следует указать основные типы почв хозяйства, их агрохимические показатели, мощности пахотного слоя, степень окультуренности, гранулометрический состав.

Далее по ниже указанной схеме дается характеристика полю (или полям) на котором будет возделываться проектируемая культура.

ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЛЯ:

1. Номер поля.

2. Площадь, га.

3. Предшественник.

4. Конфигурация поля.

5. Рельеф поля.

6. Тип почвы (генетический, по гранулометрическому составу).
7. Почвообразующая порода.
8. Мощность пахотного слоя, см.
9. Кислотность почвы, рН.
10. Содержание гумуса, %.
11. Содержание Р2О5, мг/1 кг почвы.
12. Содержание К2О, мг/1 кг почвы.
13. Балл почвы.
14. Потребность почвы в специальной агротехнике и мелиоративных мероприятиях.
15. Засоренность поля малолетними сорняками, шт/м.кв, основные виды.
16. Засоренность поля многолетними сорняками, шт/м.кв., основные виды.
17. Зараженность болезнями, основные виды.
18. Заселенность вредителями, экз, основные виды.
19. Присутствие в хозяйстве карантинных болезней и вредителей.
Пример выполненного пункта:

1.2 Характеристика почв хозяйства
В хозяйстве преобладают дерново-подзолистые, легко и средне суглинистые почвы подстилаемые мареной. Качество земли сельскохозяйственных угодий составляет – 30.3, пашни – 33.4 балла. Содержание подвижных форм P2O5 – 167 мг/кг почвы, K2O – 184 мг/кг почвы, содержание гумуса 1.9%. Мощность пахотного слоя - 24см, почвы хорошо аэрированные, без камней, рыхлого сложения с хорошим водным режимом.

Характеристика поля:
Номер поля - 1

Площадь, га – 100 га
Предшественник – озимый рапс
Конфигурация поля - прямоугольная
Рельеф поля – равнинный с микропонижениями
Тип почвы (генетический, по гранулометрическому составу) – среднесуглинистые.

Почвообразующая порода – морена.

Мощность пахотного слоя, см – 22.

Кислотность почвы, рН – 6.5.

Содержание гумуса, % - 2.
Содержание Р2О5, мг/1 кг почвы – 263,5.

Содержание К2О, мг/1 кг почвы – 374,5.

Балл почвы – 29.
Потребность почвы в специальной агротехнике и мелиоративных мероприятиях - нет

Засоренность поля малолетними сорняками: марь белая, горец птичий.

Засоренность поля многолетними сорняками: пырей ползучий.

Зараженность почвы болезнями: пероноспороз.

Заселенность поля вредителями: клубеньковые долгоносики, тля 
         Карантинных болезней и вредителей  в хозяйстве не обнаружено. 
1.3 Характеристика хозяйственной деятельности АПК.
Здесь приводятся данные о структуре посевных площадей и урожайности сельскохозяйственных культур, валовых сборах за последние 3 года, перспективный план развития растениеводства, указывается специализация хозяйства. Указывается количество тракторов и с/х машин по маркам, численность работников, наличие хранилищ, зерносушильных комплексов и картофелесортировальных пунктов. Данные по структуре посевных площадей можно представить в виде следующей таблицы:
Таблица 1

Структура посевных площадей и урожайность

	Культуры
	Площадь, га
	Урожайность, ц/га
	Удельный вес культуры, %

	Зерновые и зернобобовые, всего

в том числе  озимые

из них          озимая рожь

озимая пшеница

озимый ячмень

озимое тритикале
	
	
	

	
	
	
	

	из них             яровые
	
	
	

	ячмень
	
	
	

	овес
	
	
	

	яровая пшеница
	
	
	

	яровое тритикале
	
	
	

	гречиха
	
	
	

	из них             зернобобовые
	
	
	

	горох
	
	
	

	люпин
	
	
	

	вика
	
	
	

	соя

Технические, всего

в том числе    сахарная свекла

лен-долгунец

озимый рапс

Картофель и овощи, всего

в том числе   картофель

Кормовые культуры, всего

 в том числе  кормовая свекла

кукуруза на силос

многолетние травы

однолетние травы

Посевная площадь, всего
	
	
	100


Изучив данные годовых отчетов хозяйства за последние 3 года и перспективный план развития хозяйства необходимо заполнить таблицу 2.

Таблица 2

Динамика урожайности и валовых сборов проектируемой культуры

	Культура
	Площадь, га
	Урожайность, ц/га
	Валовой сбор, т

	
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010


Пример выполненного пункта:
1.3 Характеристика хозяйственной деятельности АПК 
Хозяйство организовано в 1978 году. На территории его находится один населенный пункт агро-городок  Величковичи с населением 1238 человек. СХЦ «Величковичи» является структурным подразделением РУП «ПО «Беларуськалий», созданным путем присоединения при реорганизации ЧСУП «Величковичи» в соответствии с приказом концерна «Белнефтехим» №504 от 01.09.2004 года. СХЦ «Величковичи» расположен в юго-западной части Солигорского района в 35 км от г.Солигорска. 
Основными транспортными связями хозяйства являются дорожные перевозки, по трассе Р23 Минск-Микашевичи.  
В состав хозяйства входят: молочно-товарный комплекс, откормочный комплекс, различные склады, машинный двор, мастерские, заправка, зерносушильный комплекс. 

Общая земельная площадь хозяйства составляет 5159 гектаров. Хозяйство специализируется в направлении мясомолочного скотоводства с производством зерна, картофеля, рапса, корнеплодов, кормов (сена, сенажа, силоса) в растениеводстве.     

Площадь занимаемая под сельскохозяйственные угодья равна 4505 гектаров. В том числе пашни занимают площадь в 2212 гектаров, под сенокосы и пастбища отведено 1025 гектаров, многолетние травы занимают 754 гектара, однолетние травы 514 гектаров. 
Таблица 1

Структура посевных площадей и урожайность
	Культура
	Площадь, га
	Урожайность,
ц/га
	Удельный вес
культуры, %

	Зерновые и зернобобовые, всего

в том числе: 
озимые зерновые  

из них:
озимое тритикале
озимая рожь
	1287


734


719
15
	39,6


37,0


36,9
43,3
	28,5


16,3


16

0,3


Продолжение таблицы 2

	Культура
	Площадь, га
	Урожайность,
ц/га
	Удельный вес
культуры, %

	Яровые зерновые
из них:              

яровое тритикале
яровой ячмень
овес
зернобобовые 
из них:              

соя

Кукуруза на зерно

	553

452
60
20
21
21

100
	42,9

42,8
49,8

18,5
29,5
29,5

60,5
	12,3

10
1,3
0,44

0,46
0,46

2,2

	Технические, всего

в том числе:
озимый рапс

	100


100
	19,8


19,8
	2,2


2,2

	Картофель и овощи, всего

в том числе:
картофель

морковь 

	60


50

10
	238,5


250

227
	1,3


1,1

0,2

	Кормовые культуры, всего

в том числе:

кормовые корнеплоды

кукуруза на зеленую массу
	665

20
645
	404,75


566,5
243
	14,8

0,44
14,3

	Однолетние травы

Многолетние травы

Сенокосы и пастбища
Посевная площадь, всего
	514

754

1025
4505
	73,3

188,05

190,7
-
	11,4

16,7

22,7
100


Таблица 3 – Динамика урожайности и валовых сборов проектируемой культуры

	Культура
	Площадь, га
	Урожайность, ц/га
	Валовой сбор, т

	
Соя
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010

	
	-
	15
	21
	-
	18,3
	20,5
	-
	27,5
	43,1


2. Биологические особенности культуры.
В этом разделе курсовой работы приводится биологическая характеристика культуры, раскрываются особенности роста и развития, реакция на условия произрастания.
2.1 Вегетационный период и фазы развития культуры.

Необходимо указать длину вегетационного периода, подробно охарактеризовать каждую фазу развития культуры с учетом ее влияния на продолжительность вегетационного периода.

2.2  Отношения к условиям произрастания.

Характеризуя отношение культуры к условиям произрастания необходимо подробно изложить следующее:

2.2.1 Отношение к свету.

Реакция культуры на продолжительность светового дня, потребность растений в условиях освещения в различные периоды жизни.
2.2.2 Отношение к теплу.

Минимальная и оптимальная температура прорастания семян, потребность в тепле в различные периоды жизни растений, устойчивость к заморозкам.

2.2.3 Отношение к влаге.

Потребность в воде для набухания семян при прорастании, транспирационный коэффициент, потребность в воде в различные периоды жизни растений, критический период потребления воды.
2.2.4 Отношение к почвам.

Возможность произрастать на определенных почвах, при определенной кислотности.

2.2.5 Отношение к элементам питания.

Динамика потребления питательных веществ в различные фазы роста, вынос основных питательных веществ на единицу продукции.

	Пример выполненного пункта:
2. Биологические особенности культуры


	2.1 Вегетационный период и фазы развития культуры


Вегетационный период составляет 110-140 дней.

В развитии растений сои различают следующие фенологические фазы роста и развития.

Прорастание.

Всходы – наступают через 8-10 дней после посева.

Ветвление – начинается с появления 3-5 листа.

Цветение – появляется одновременно с развитием боковых побегов.

Рост бобов – интенсивно растут створки бобов.

Налив семян – семена увеличиваются в размерах.

2.2 Отношение к условиям произрастания

2.2.1 Отношение к свету

Соя – растение короткого дня, и большинство сортов очень чувствительны к удлинению фотопериода. Обычно удлинение светового дня приводит к замедлению темпов развития растений, сдвигу начала цветения на более поздние срок, сильному опадению цветков и удлинению общего периода вегетации. При этом может изменяться общая высота растений, длина междоузлий, число листьев, цветков и бобов и, как следствие, – продуктивность растений. Оптимальная продолжительность суточной освещенности каждого конкретного сорта обусловлена местом его создания, и именно поэтому большинство сортов сои адаптированы к очень узким поясам географических широт. Обычно на каждые 1-2о широты требуется новый сорт сои, более приспособленный к длине дня данной местности. Именно поэтому при выборе сорта правильнее использовать сорта местных селекционных центров, поскольку именно эти сорта наиболее приспособлены к длине летнего дня данной местности.

2.2.2 Отношение к теплу

Традиционно  соя считается теплолюбивой культурой. Однако в последние десятилетия создано огромное разнообразие сортов, способных формировать полноценный урожай семян при сумме активных температур (выше 10oC) 1700-2200oC. Во всех агроклиматических зонах Беларуси этот показатель даже выше. Требовательность сои к теплу возрастает по фазам развития от прорастания до цветения, снижаясь в фазы налива бобов и созревания. При оптимальном прогреве почвы (20-22оС) всходы появляются через 5-6 дней после посева, при недостаточном (12-14оС) этот период может растягиваться до 20 дней. 
Соя наиболее требовательная к теплу в фазе цветения. В наших условиях этот период  приходится на конец июня – июль. Обычно при температурах ниже 16оС страдают даже самые раннеспелые сорта. Для созревания семян достаточна температура 14-16оС, при более низких температурах эта фаза несколько растягивается. В условиях естественного ограниченного теплового ресурса большую роль играет адаптивность возделываемых сортов к этому фактору.

По устойчивости к заморозкам соя превосходит другие теплолюбивые культуры, что вероятно связано с происхождением.
Всходы сои не погибают при заморозках -2 ... -3оС. При заморозке -5оС в течение 10 часов погибают примордиальные и тройчатые листья, тогда как семядоли сохраняют жизнеспособность. Позже из пазух семядольных листьев могут отрастать новые тройчатые листья. Осенние заморозки обычно не оказывают отрицательного влияния на сою, а в некоторых случаях ускоряют процесс созревания за счет естественной десикации.
2.2.3 Отношение к влаге

В силу своего происхождения, соя отзывчива на улучшение обеспечения посевов влагой. На формирование единицы урожая она расходует воды больше, чем другие зернобобовые культуры. При этом максимум водопотребления приходится на стадию налива бобов (в наших условиях, конец июля - август). Засуха в этот период наиболее сильно снижает урожай сои, а полив в это время наиболее эффективен для увеличения урожайности. Урожай сои от орошения может быть увеличен в 2-4 раза. В условиях неустойчивого и недостаточного увлажнения (на легких почвах) наиболее надежными являются сорта, хорошо адаптированные к изменяющимся условиям влагообеспечения и способные формировать экономически приемлемый урожай в таких условиях. В целом сою можно считать достаточно засухоустойчивой по сравнению с другими полевыми культурами. Даже в условиях крайнего дефицита почвенной влаги (полное отсутствие осадков за весь сезон) соя способна выживать, формируя урожай до 0,5 т/га.  
2.2.4. Отношение к почвам
Соя предпочитает достаточно окультуренные дерново-подзолистые почвы. По гранулометрическому составу лучшими являются легкие и средние суглинки. Исключается ее возделывание на очень легких почвах, на тяжелых, холодных почвах, на которых складывается неблагоприятный воздушный и тепловой режимы, что снижает уровень азотфиксации. Оптимальный интервал рН 6,0-7,0, соя может расти на почвах со слабощелочной реакцией.
2.2.5 Отношение к элементам питания

Соя потребляет больше минеральных питательных веществ, чем другие зерновые и зернобобовые растения. Она неравномерно поглощает элементы питания по своим фазам развития, обладает способностью ассимилировать азот из воздуха, может использовать фосфор и калий из труднодоступных соединений и обладает способностью перераспределять (реутилизировать) их запасы из листостебельной массы в семена. Благодаря этим особенностям соя слабо отзывчива на применение минеральных удобрений. Количество потребляемых из почвы элементов зависит от множества факторов: биологических особенностей сорта, почвенного плодородия, условий влагообеспечения, активности азотфиксации, погоды, интенсивности фотосинтеза и величины урожая. Как показали результаты опытов, проведенных в разных регионах мира, расход соей питательных элементов на формирование тонны семян значительно колеблется: по азоту – от 64 до 95, фосфору – от 10 до 40, калию – от 22 до 76 кг. При расчетах оптимальных доз удобрений на планируемый урожай правильнее было бы пользоваться данными ближайших опытных учреждений, находящихся в однотипных почвенно-климатических условиях и изучавших те сорта сои, которые планируется выращивать. К сожалению, в настоящее время такие данные по Беларуси и белорусским сортам сои отсутствуют, и за неимением лучшего приходится пользоваться  усредненными данными. В целом, отзывчивость сои на внесение минеральных удобрений тем выше,  чем ниже естественное плодородие почвы.

Максимум потребления элементов питания приходится на цветение – налив семян и налив –созревание семян. В эти фенофазы соей усваивается, соответственно, 58 и 34-36% азота, 60-65 и 31-36% фосфора, 66-71% и 19-26% калия. Лишь незначительная часть макроэлементов используется в вегетативной фазе развития растений. Критическим периодом для внесения азота на сое является период бутонизации – цветения. Недостаток азота в этот период уже нельзя восполнить дополнительным внесением в более поздние периоды. В фосфорном питании критическим периодом является первый месяц жизни растений.

3. Прогнозирование урожайности проектируемой культуры.
3.1. Прогнозирование урожайности по приходу фотосинтетической активной радиации.

 Известно, что 90-95% сухой биомассы растений составляют органические вещества, образующиеся в процессе фотосинтеза. Поэтому основной путь повышения урожайности – повышение фотосинтетической продуктивности растений и коэффициента использования ФАР (фотосинтетической активной радиации).

По коэффициента использования ФАР посевы условно делят на:

1. обычные

0,15-1,5%

2. хорошие

1,5-3%

3. рекордные
3,5-5%

4. теоретически возможные
6-8% и более

Агроценоз должен быть сформирован так, чтобы коэффициент использования ФАР как можно выше.

Зная приход ФАР можно рассчитать величину общей биомассы растений, накопление которой возможно в определенной местности.

Так в условиях РБ приход ФАР колеблется от 3,0 в районе Полоцка до 3,6 млрд.ккал/га в Бресте.
Расчеты по прогнозированию потенциальной урожайности следует выполнять по методике Каюмова М.К.

По этой методике урожай, который может быть обеспечен приходом ФАР при оптимальном в течение вегетации режиме агрометеорологических факторов (света, воды, тепла), а также урожайной способностью культуры (сорт, гибрид), уровнем плодородия почвы и культуры земледелия, рассчитывают по формуле:
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где  ПУ – потенциальная урожайность, т/га;

       QФАР – приход ФАР за период вегетации культуры, ккал/га;

       КФАР – коэффициент использования ФАР посевами, %;

       q - калорийность единицы урожая органического вещества, ккал/кг (приложение 4).

Для перехода от урожая абсолютно сухой биомассы, рассчитанной по формуле (1), к урожаю основной продукции при стандартной влажности пользуются следующей формулой:
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где ПУ- урожай абсолютно сухой массы, ц/га;

В- стандартная влажность по ГОСТу, % (приложение 4);

а- сумма частей в соотношении основной и побочной продукции в биомассе (приложение 4).

3.2. Прогнозирование урожайности по влагообеспеченности.

 Для расчета климатически обеспеченной урожайности по влагообеспеченности посевов используют формулу:
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где КОУ- климатически обеспеченная урожайность
W- продуктивная для растений влага, мм;

КW – коэффициент водопотребления, мм·га/ц (приложение 6).

Количество продуктивной для растений влаги можно рассчитать по формуле:
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где W0 - запас продуктивной влаги в метровом слое почвы к моменту посева  

      яровых или возобновления вегетации озимых и многолетних трав, мм    

      (приложение 6);
ОС – количество осадков в мм, которое выпадает за период вегетации культуры, из которых растения используют примерно 80% (приложение 6).

Урожай абсолютно сухой биомассы, рассчитанный по формуле (3), пересчитывается в урожай основной продукции по формуле (2).

3.3. Прогнозирование урожайности по тепловым ресурсам.

Решающую роль в формировании урожая играют солнечные лучи, тепло, влага и почвенные условия в комплексе. Взаимоотношение этих факторов отражено в формуле А.М. Рябчикова, которая с высокой точностью позволяет определить биогидротермический потенциал продуктивности в конкретных климатических условиях:
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где  КР – биогидротермический потенциал в баллах;

W – продуктивная для растений влага, мм;

ТV – период вегетации, декад (приложение 4);

R – радиационный баланс за этот период, ккал/см2 (приложение 7);

36 – число декад в году.

Для перехода от баллов на урожай абсолютно сухой биомассы КР умножают на 20:

                                  КОУКР=КР·20,                                              (6)

Урожай абсолютно сухой биомассы, рассчитанный по формуле (6), пересчитывается в урожай основной продукции по формуле (2).

3.4. Прогнозирование урожайности по качественной оценке почв. 
Урожайность любой сельскохозяйственной культуры зависит от агрохимических и агрофизических свойств почвы.
Расчет действительно возможной урожайности можно вести по формуле:

                    ДВУ=БП · ЦБП · К,  ц/га                                               (7)                        
где  БП – балл пашни конкретного участка

ЦБП - цена балла пашни в кг основной продукции для прогнозируемой культуры (приложение 4)

К – поправочный коэффициент на агрохимические свойства почвы (приложение 5).
3.5 Определение уровня урожайности.

Подводятся итоги прогнозирования урожайности, выполненного различными методами.

Определяется уровень урожайности (ПрУ – программируемая урожайность), которая может быть получена в рассматриваемых условиях и в расчете на которую в последующих разделах курсовой работы разрабатывается технология. Для этого необходимо проанализировать прогнозируемую урожайность по лимитирующим факторам, фактическую урожайность культуры в хозяйстве за последние 3 года и генетический потенциал выбранного сорта.
Пример выполненного пункта:
3 Прогнозирование урожайности прогнозируемой культуры
3.1 Прогнозирование урожайности по приходу ФАР
Расчеты по прогнозированию потенциальной урожайности выполняются по методике Каюмова М.К.

По этой методике урожай, который может быть обеспечен приходом ФАР при оптимальном в течение вегетации режиме агрометеорологических факторов (света, воды, тепла), а также урожайной способностью культуры (сорт, гибрид), уровнем плодородия почвы и культуры земледелия, рассчитывают по формуле:
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где  ПУ – потенциальная урожайность, ц/га;

QФАР – приход ФАР за период вегетации культуры, ккал/га;

КФАР – коэффициент использования ФАР посевами, %;

q- калорийность единицы урожая органического вещества, ккал/кг.
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Для перехода от урожая абсолютно сухой биомассы, рассчитанной по формуле (1), к урожаю основной продукции при стандартной влажности пользуются следующей формулой:
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где ПУ- урожай абсолютно сухой массы, ц/га;

В- стандартная влажность по ГОСТу, %;

а- сумма частей в соотношении основной и побочной продукции в биомассе.
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3.2 Прогнозирование урожайности по влагообеспеченности

Для расчета климатически обеспеченной урожайности по влагообеспеченности посевов используют формулу:
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где КОУ- климатически обеспеченная урожайность

W- продуктивная для растений влага, мм;

КW – коэффициент водопотребления, мм·га/ц.
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Количество продуктивной для растений влаги можно рассчитать по формуле:
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где W0- запас продуктивной влаги в метровом слое почвы к моменту посева 
       яровых или возобновления вегетации озимых и многолетних трав, мм;

ОС – количество осадков в мм, которое выпадает за период вегетации культуры, из которых растения используют примерно 80%.
                                         
[image: image13.wmf]мм

мм

мм

W

452

391

8

,

0

140

=

×

+

=


Для перехода от урожая абсолютно сухой биомассы, рассчитанной по формуле (3), к урожаю основной продукции при стандартной влажности пользуются формулой (2):
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3.3 Прогнозирование урожайности по тепловым ресурсам
Решающую роль в формировании урожая играют солнечные лучи, тепло, влага и почвенные условия в комплексе. Взаимоотношение этих факторов отражено в формуле А.М. Рябчикова:
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где  КР – биогидротермический потенциал в баллах;

W – продуктивная для растений влага, мм;
ТV – период вегетации, декад;

R – радиационный баланс за этот период, ккал/см2;

36 – число декад в году.
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Для перехода от баллов на урожай абсолютно сухой биомассы КР умножают на 20:

                КОУКР=КР·20=7∙20=140ц,                   (6)

Урожай абсолютно сухой биомассы, рассчитанный по формуле (6), пересчитывается в урожай основной продукции по формуле (2)
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3.4 Прогнозирование урожайности по качественной оценке
Расчет действительно возможной урожайности можно вести по формуле:

                             ДВУ=БП · ЦБП · К,                             (7)
где  БП – балл пашни конкретного участка

ЦБП - цена балла пашни в кг. основной продукции для прогнозируемой культуры 

К – поправочный коэффициент на агрохимические свойства почвы 
ДВУ=29 ∙ 34,5 ∙ 1,29=12,9 ц/га
3.5 Определение уровня  урожайности

Проводятся итоги прогнозирования урожайности, которая может быть получена в рассматриваемых условиях и в расчете на которую в последующих разделах курсовой работы разрабатывается технология:

Урожайность в расчете по приходу фотосинтетической активной радиации составила – 61,9 ц/га; по влагообеспеченности – 38,3 ц/га; по тепловым ресурсам – 41,7 ц/га; по баллу пашни – 12,9ц/га; средняя урожайность в хозяйстве за 3 последних года составила – 19,4 ц/га; максимальная урожайность сорта – 40 ц/га. 

Исходя из этих данных можно сделать вывод, что возможная проектируемое урожайность  в условиях данного хозяйства будет составлять  38 ц/га. 
4. Проектирование технологии возделывания сельскохозяйственной культуры.

На основании литературных источников и опыта работы передовых хозяйств РБ проектируется технология возделывания культуры для получения запланированного урожая. Задача этого раздела разработать технологию возделывания культуры и обосновать величину запрограммированного урожая.

4.1. Размещение культур в севообороте.

 В этой части работы вначале необходимо дать общую характеристику предшественников для проектируемой культуры, а затем, используя данные передовых хозяйств, данные НИИ выбрать лучшие из них (учитывая также структуру сложившихся посевных площадей в хозяйстве). Свой выбор необходимо обосновать выводом. Составить севооборот.
Пример выполненного пункта:

4. Проектирование технологии возделывания сельскохозяйственной 
культуры
4.1 Размещение культуры в севообороте
Сою размещают в полевых севооборотах на не засоренных полях с хорошим основным запасом влаги в почве - после озимых и яровых хлебов, после кукурузы на силос и зеленый корм (если под нее не вносили симазин, атразин или пропазин и хорошо запахали послеуборочные остатки), а также после однолетних и многолетних трав. Предшественники, сильно иссушающие почву (подсолнечник, свекла, зерновая кукуруза, сорго, суданская трава и др.), не подходят (без орошения) для влаголюбивой сои. Не следует размещать ее после (или вблизи) зернобобовых культур и бобовых трав, у которых с соей много общих вредителей и болезней. На прежнее поле соя может возвратиться не ранее, чем через 2-3 года.

Соя, обогащающая почву азотом, может быть одним из лучших предшественников для не бобовых зерновых, кормовых и технических культур. Соя, убранная на зеленый корм, - хороший предшественник для озимых хлебов.

Севооборот

1. Соя

2. Ячмень + клевер

3. Клевер 1 г. п.

4. Клевер 2 г. п.

5. Озимая пшеница

6. Картофель

7. Овес
4.2. Расчет норм удобрений.

 При выполнении этой части учащийся должен показать роль удобрений в повышении урожайности и качества получаемой  продукции. Большое значение в повышении эффективности удобрений имеет расчет оптимальной нормы туков под культуру. 
Потребность в удобрениях (Н) рассчитывается по следующим формулам:
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где НN, HP,K – рассчитываемая норма азота, фосфора, калия в кг/га д.в.;
Кг – поправочный коэффициент на гумусированность почвы 

       (приложение 10);

КР,К – поправочный коэффициент к норме Р2О5 и К2О в зависимости от кислотности почвы (приложение 12);

ВN, ВР,К -  вынос азота, фосфора и калия 10 ц. продукции, кг (приложение 11);

У – планируемая урожайность культуры, ц/га;

WN, WP,K – коэффициенты возврата фосфора и калия в почву (приложения 13, 14, 15, 16);
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 - количество азота, используемого культурой из одной тонны органических удобрений в год внесения (приложения 17, 21);
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 - количество азота, используемое культурой из одной тонны органических удобрений по последействию (приложения 17, 21);
ОУ1Р,К – количество фосфора и калия используемое культурой из одной тонны в год внесения (приложения 17, 21);

ОУ2Р,К – количество фосфора и калия используемое культурой из одной тонны по последействию (приложения 17, 21);

1000 – для выражения нормы удобрения в кг/га.

В связи с тем, что некоторые культуры обладают способностью накопления азота в почве, необходимо провести корректировку расчетных доз азота в зависимости от предшественника.

Выделяют 5 групп предшественников: многолетние бобовые травы, однолетние бобовые травы, многолетние бобово-злаковые травы, однолетние бобово-злаковые смеси, зернобобовые.

При размещении культуры после однолетних и многолетних бобовых трав расчетная доза азотных удобрений уменьшается на 20 кг/га. Если предшественником являются зернобобовые, многолетние бобово-злаковые травы или однолетние бобово-злаковые смеси, то азота снижается на 10 кг/га.

Если расчетные дозы азота под бобовые культуры превышают рекомендуемые (приложение 9), то по таблице определяется максимальная доза действующего вещества азота.

Тип и гранулометрический состав почвы так же необходимо учитывать при расчете норм удобрений. Коэффициенты возврата азота, фосфора и калия (приложения 13, 14, 15, 16), определенные для дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных на морене почв, принимаются за базовый вариант. 
Для типов почв вводятся поправочные коэффициенты к расчетным нормам удобрений (приложение 18).
Необходимо выбрать наиболее эффективные формы удобрений и рассчитать норму внесения их в физическом весе (приложение 20).
Обязательно внесение микроудобрений: необходимо запланировать виды удобрений, нормы и способы внесения микроэлементов (приложения 22-25).

Известкование кислотных почв является обязательным агроприемом. Поэтому при написании курсовой работы студенту необходимо показать влияние кислотности почвы на формирование урожая сельскохозяйственных культур, указать лучшие виды известняковых удобрений, а так же рассчитать дозу известковых удобрений, а также рассчитать дозу известковых удобрений.

В агрохимической практике существует несколько методов определения доз известковых материалов.

Полная норма извести может быть рассчитана по формуле:

Д=НГ··1,5

где  Д – норма извести, т/га

НГ – гидролитическая кислотность, мг-экв/100 г.
Однако в связи с тем, что при проведении туров агрохимических обследований почв республики гидролитическая кислотность не определяется, расчет норм извести следует проводить на основе гранулометрического состава почвы, ее гумуссирования и кислотности (приложения 19, 26, 27, 28).
Дозу известкового удобрения в физическом весе рассчитывают по следующей формуле:
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где:  Д – норма известкового материала, т/га;

Н- норма СаСО3, определенная по таблице;

М – содержание карбонатов (д.в.) в удобрении, %;
в – влажность удобрения, %;

п – количество недеятельных частиц, % (для доломитовой муки частицы с диаметром более 1 мм, известковой муки – 2,5 и мела 5 мм).
После проведения расчета необходимо составить план внесения удобрений, который можно представить в виде таблицы 4.
Таблица 3
Сроки и способы внесения удобрений

	Способы внесения удобрений
	Виды и формы удобрений
	Норма внесения
	Сроки внесения
	Применяемые машины

	Основное

Припосевное

Подкормки
	Органическое, в т.ч.

навоз т/га

компост т/га

Известковые, т/га

Азотные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Фосфорные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Калийные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Комплексные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Азотные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Фосфорные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Калийные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Комплексные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Азотные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Фосфорные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Калийные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Комплексные, в т.ч.

ц/га

ц/га

Микроудобрения, в т.ч.

а) в почву кг/га

б) в подкормку кг/га

в) с семенами кг/га
	
	
	


После составления плана внесения удобрений необходимо в виде выводов обосновать методику внесения удобрений в основное, припосевное удобрение, а также внесение микроудобрений и проведение подкормок. Причем характеризуя подкормки и внесение микроудобрений необходимо детально охарактеризовать их влияние на формирование продуктивности растений.

Пример выполненного пункта:
4.2 Расчет норм удобрений
Потребность в азоте (НN) рассчитывается по формуле:
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где НN,  – рассчитываемая норма азота, фосфора, калия в кг/га д.в.;

Кг – поправочный коэффициент на гумуссированность почвы ;
ВN-  вынос азота 10 ц. продукции, кг;

У – планируемая урожайность культуры, ц/га;

WN– коэффициенты возврата азота в почву ;

1000 – для выражения нормы удобрения в кг/га.
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Потребность в фосфоре (НР) рассчитывается по формуле:
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где НР,  – рассчитываемая норма фосфора в кг/га д.в.;

К,К – поправочный коэффициент к норме Р2О5  в зависимости от кислотности почвы ;

 ВР -  вынос фосфора 10 ц. продукции, кг;

У – планируемая урожайность культуры, ц/га;
 WР – коэффициенты возврата фосфора в почву ;

1000 – для выражения нормы удобрения в кг/га.


[image: image25.wmf]кг

кг

га

ц

H

р

62

1000

90

18

/

38

0

,

1

=

×

×

×

=


Потребность в фосфоре (НР) рассчитывается по формуле:
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где НК,  – рассчитываемая норма азота, фосфора, калия в кг/га д.в;

КК – поправочный коэффициент к норме К2О в зависимости от кислотности почвы;

ВК -  вынос калия 10 ц. продукции, кг;

У – планируемая урожайность культуры, ц/га;

WK – коэффициенты возврата калия в почву;

1000 – для выражения нормы удобрения в кг/га.
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Рассчитываем дозу сульфата аммония: 
Д= 55 кг д.в. ∙ 100 % : 21 % = 262 кг/га
Рассчитываем дозу двойного суперфосфата

Д= 62 кг д.в. ∙ 100 % : 49 % = 127 кг/га

Рассчитываем дозу хлористого калия
Д= 29 кг д.в. ∙ 100 % : 60 % = 48 кг/га

Таблица 3
Сроки и способы внесения удобрений

	Способы внесения удобрений
	Виды и формы удобрений
	Норма внесения 
	Сроки внесения
	Применяемые машины 

	Основное

Припосевное


	Фосфорные, в т.ч.

двойной суперфосфат ц/га

Калийные, в т.ч.

хлористый калий ц/га

Азотные, в т.ч.

сульфат аммония, ц/га
Микроудобрения, в т.ч. с семенами

молибденовокислый аммоний, г/т

	1,27

0,48

2,62

150


	под вспашку 16.08

под вспашку

16.08

под весеннюю культивацию

07.04

при инокуляции

26.04
	1РМГ-4
1РМГ-4
РУМ-5

Мобитокс-супер


  4.3. Выбор обработки почвы и меры борьбы с сорняками.

  Выбирая и проектируя обработку почвы и методы борьбы с сорной растительностью необходимо детально охарактеризовать каждый агроприем, его эффективность, возможность применения его в конкретных почвенных условиях. Указать цель применения, сроки и агротехнические показатели при применении. Выбирая ту или иную сельскохозяйственную машину и орудие необходимо направленно подводить конкретную операцию на максимальную экономию энергозатрат и повышение качества выполняемой операции.
Далее все планируемые виды обработок необходимо свести в таблицу 4:
Таблица 4
Обработка почвы

	Наименование последовательно выполняемых агроприемов
	Цель и задачи выполняемых приемов
	Глубина обработки, см

Норма гербицида, кг/га
	Сельскохозяйственный агрегат
	Календарные сроки  выполнения работ
	Агротехнические требования 

к качеству работ

	
	
	
	трактор
	с/х машина
	
	


Пример выполненного пункта:
4.3 Выбор обработки почвы и методов борьбы с сорняками

Обработка почвы является наиболее энергоемким процессом в технологии возделывания картофеля, и поэтому при выборе системы обработки нужно стремится к снижению энергетических затрат и к повышению качества выполняемых работ.  

Таблица 4

Обработка почвы
	Наименование последовательно выполняемых агроприемов
	Цель и задачи выполняемых приемов
	Глубина обработки, см

Норма гербицида, кг/га
	Сельскохозяйственный агрегат
	Календарные сроки  выполнения работ
	Агротехнические требования 

к качеству работ

	
	
	
	трактор
	с/х машина
	
	

	Лущение

стерни


	Измельчение стерни, подрезание сорняков, заделка семян сорняков, вредителей
	8-10см
	Беларус-

1221
	ЛДГ-10
	10.08
	Отклонение средней глубины обработки не должна превышать ±10%




	Вспашка
	Заделка растительных остатков, вредителей и болезней, заделка минеральных удобрений
	А(пах)
(10-12см)
	Беларус- 1221
	ПГП-7-40
	20.08
	Отклонение глубины пахоты от заданной не должна превышать +/-1…2см, поверхность поля должна быть ровной без огрехов

	Заделка свальных и разваль
ных борозд
	Рыхление почвы.
	22-25см.
	Беларус-1221
	БДТ-3
	22.08
	-

	Осенняя культива ция
	Крошение, рыхление, выравнивание почвы, подрезание сорняков
	10-12см
	Беларус-1221
	КПС-4
	25.09
	Отклонение от заданной глубины не более +/-1см, высота гребней не более 3-4 см

	Ранне
весенняя культива
ция
	Проводится с целью сохранению почвенной влаги
	10-12см
	Беларус-1221
	КПС-4
	05.04
	Отклонение от заданной глубины не более +/- 2см

	Пред
посевная обработка
	С целью подготовки плотного семенного ложе
	На глубину заделки семян
	Беларус-1221
	АКШ-3.6
	26.04
	Отклонение от заданной глубины не более +/- 3см, высота гребня не более 3-4см


Продолжение таблицы 4  

4.4. Характеристика районированного сорта или гибрида.

Правильный выбор сорта для данной местности и для желаемого направления использования продукции имеет первостепенное значение для успеха выращивания сельскохозяйственной культуры.

Выбирая сорт необходимо учитывать следующие критерии:

- пригодность его к данным условиям произрастания;

- потенциальная урожайность;

- устойчивость к вредным организмам;

- устойчивость к неблагоприятным условиям произрастания;

- максимальная пригодность к механизированной уборке;

- масса 1000 зерен, продуктивная кустистость.

Также весьма важным показателем является тип сорта по длине вегетационного периода. В хозяйстве необходимо создать такую систему сортов, чередуя ранние, средние, поздние, чтобы производство культуры было максимально выгодно и приводило  к наименьшим потерям.

Пример выполненного пункта:

4.4 Характеристика районированного сорта или гибрида

Районированные сорта сои: Ясельда, Припять, Верас, Рось, Вилия, Магева. Наиболее пригодным для возделывания в учебном хозяйстве МГАТК является сорт Верас.
Сорт сои Верас создан путем индивидуального отбора из F4 гибридной комбинации LF-19 (Польша) // Б-0006 (Беларусь) / Линия 12 (Нидерланды). Внесен в Госреестр сортов Беларуси (2007).

Превышает сорт Ясельда по урожайности на 4% при одновременном созревании. Интенсивный сорт: при уровне урожайности около 3 т/га прибавка к стандарту Ясельда составляет 8-13%. Сорт предназначен для возделывания  в климатической зоне с суммой активных температур около 2200(С, до 52-53( северной широты. 

При перестое возможно осыпание зерна. Относительно устойчив к бактериальному ожогу. Содержание белка в зерне 42%, масла 20%. 

Окраска цветков и гипокотиля фиолетовая. Опушение коричневое. Тип роста индетерминантный, высота растения 70-90 см. Семена желтые с желтым рубчиком, масса 1000 семян 130-140 г.
4.5. Подготовка семян (посадочного материала) к посеву (посадке).

 В этой части проектируемой технологии правильно подобрать способы подготовки семян и посадочного материала к посеву и посадке, обеспечивающие максимальный эффект, дать их определение и теоретическое обоснование, привести примеры из опыта передовых хозяйств. Сделать выводы о целесообразности данных приемов.
Далее  мероприятия  в последовательном порядке необходимо занести в таблицу 5:
Таблица 5
Подготовка семян и посадочного материала к посеву (посадке)

Культура ______________                                       Сорт _______________

	Наименование приема
	Задача приема
	Применяемые компоненты
	Норма расхода, кг/т
	Применяемые машины
	Сроки проведения
	Агротех-нические требования

	
	
	
	
	
	
	


4.6. Посев (посадка).
Данный пункт работы представляет собой две части:

1-ая часть – определение нормы высева;

2-ая часть – мероприятия по посеву.

Определяя норму высева или посадки необходимо учитывать:

- количество растений, которое необходимо сформировать на 1 га к уборке для получения запланированного урожая;

- полевую всхожесть семян и посадочного материала;

- % возможной гибели растений при осуществлении мероприятий по уходу (для культур высеваемых широкорядно);

- урожай одного растения;

- продуктивную кустистость (зерновые культуры);

- выживаемость растений;

- гибель при перезимовке (озимые культуры);

- масса 1000 семян; 1 клубня;

- лабораторную всхожесть;

- чистоту семян;

- основанное количество посевного или посадочного материала высеваемого на 1 га.

Посев с правильно определенной нормой высева должен максимально потреблять ФАР, влагу, питательные вещества и давать максимальный урожай.

Необоснованно загущенные или изреженные посевы приводят к уменьшению выхода урожая с единицы площади.

Норма высева семян зерновых культур определяется по формуле:
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где  НЧ – числовая норма высева, млн.шт. на 1 га;

У – величина планируемой урожайности;

В- масса зерна в колосе, гр;

К – коэффициент продуктивности кустистости;

Ж – выживаемость растений, % ;

ПВ – полевая всхожесть семян, %.

Весовая норма высева рассчитывается по следующей формуле:
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где  НВ – весовая норма высева, кг/га;

А – масса 1000 семян, г

НЧ – числовая норма высева, млн.шт/га;

ПГ – посевная годность, %.

Посевная годность рассчитывается по следующей формуле:
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где  ПГ – посевная годность, %;

Вс – лабораторная всхожесть семян;

Ч – чистота семян, %.

Норму высева семян кукурузы определяют по формуле:   
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[image: image37.wmf] Нв – поштучно – весовая норма высева семян, кг/га ; 

М1000 – масса 1000 семян, г; 

Воб – общая выживаемость растений, %; 

Пг – посевная годность семян, %; 

Р –количество растений на 1 м2, шт./м2
Рекомендуемая плотность растений кукурузы к уборке при выращивании на зерно и силос по зерновой технологии 80-90 тыс. шт./га или 8-9 шт./м2. 

Опытные данные показывают, что общая выживаемость растений – 85-90% при обработке семян инсектицидами.

Весовая норма высева сахарной свеклы будет зависеть от массы 1000 семян и рассчитывается по формуле:

В = К х М1000 ,

где В – весовая норма высева семян, кг/га; 

К – количество высеваемых семян, штук/га; 

М1000 – масса 1000 семян.

А норму расхода посадочного материала определяют по формуле:

Н = Г х m,

где Н- норма расхода, кг/га; 

Г – густота посадки, тыс.клубней/га; 

m – средняя масса клубня, г.
Определив и обосновав норму высева или посадки учащиеся приступают к разработке второй части работы. Необходимо правильно выбрать сроки посева или посадки, способ посева или посадки, правильно скомплектовать агрегат для посева или посадки, указать агротехнические требования предъявляемые к данной операции.

Выбирая каждую из вышеперечисленных операцию необходимо дать ей обоснование о целесообразности ее применения в данном хозяйстве. После этого заполняется таблица 6:

Таблица 6

Посев  (посадка) проектируемой культуры

	Культура
	Норма высева
	Срок посева (посадки)
	Способ посева (посадки)
	Глубина посева (посадки)
	Состав агрегата
	Агротех-нические требования

	
	числовая
	весовая
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Пример выполненного пункта:

4.5 Подготовка семян к посеву
Инокуляция является экономически оправданным приемом, поскольку отсутствие азотфиксации невозможно полностью компенсировать высокими дозами азотных удобрений. Инокуляция, как правило, дает прибавку порядка 2 ц/га на сое и до 5 ц/га на последующей после нее зерновой культуре. Наиболее эффективными являются препараты на основе торфа (ризоторфин). 

В день посева семена инокулируют ризоторфином, при этом гектарную порцию ризоторфина (200-300 г) разводят в 1 л воды. Эффективно припосевное внесение молибдена, который необходим для азотфиксации (50-150 г молибденовокислого аммония / га-порцию семян), особенно для почв с рН<6,0, т.к. как молибден в кислых почвах труднодоступен. 

При наличии семенных инфекций семена протравливают фундазолом 50% с.п. (д.в. – беномил) с нормой расхода 3 кг/т. По сравнению с аналогичными препаратами фундазол меньше ингибирует действие азотфиксирующих бактерий.
Таблица 5

Подготовка семян и посадочного материала к посеву (посадке)

                  Культура  соя                                                              Сорт   Верас
	Наименование приема
	Задача приема
	Применяемые компоненты
	Норма расхода, кг/т
	Применяемые машины
	Сроки проведения
	Агротех-нические требования

	Протравлива
ние


	Для защиты от вредителей и болезней
	Фунда
зол

	3кг/т


	Мобитокс-супер
	23.03

	Равномерное покрытие поверхности семян.

	Инокуляция


	
	Ризоторфин
+

молибденовокислый аммония
	200-300гр
+

150 г/т
	Мобитокс-супер 

	26.04
	Равномерное нанесение применение препарата.


4.6  Посев
Весовая норма высева рассчитывается по следующей формуле:
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где  НВ – весовая норма высева, кг/га;

А – масса 1000 семян, г

НЧ – числовая норма высева, млн.шт/га;

ПГ – посевная годность, %.
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Посевная годность рассчитывается по следующей формуле:
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где  ПГ – посевная годность, %;

Вс – лабораторная всхожесть семян;

Ч – чистота семян, %.
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Таблица 6

Посев  (посадка) проектируемой культуры
	Культура
	Норма высева
	Срок посева (посадки)
	Способ посева (посадки)
	Глубина посева (посадки)
	Состав агрегата
	Агротех-нические требования

	
	числовая
	весовая
	
	
	
	
	

	Соя
	0.6
	148
	26.04
	рядовой
	10 см
	Беларус-1221+СПУ-6
	отклонения от нормы высева семян  ±5%


4.7. Уход за посадками.

 В этой части необходимо спроектировать мероприятия с учетом способов посева, состояния растений, сроков прохождения основных фаз, погодных условий и т.д.

У вредных организмов необходимо указать характер повреждения, нанесенный ущерб формируемому урожаю, экологический порог вредоносности (ЭВП).

Проводимые мероприятия необходимо тщательно обосновать. Препараты необходимо подбирать руководствуясь следующими критериями:
- максимальной эффективностью от из применения,

- разумной стоимостью гектарной дозы.

Главное чтобы при подборе той или иной операции соблюдалось следующее условие: минимальная цена при максимальной эффективности.

Далее все мероприятия последовательно сводятся в таблицу 7:

Таблица 7
Основные мероприятия по защите культуры 
от болезней, вредителей и сорняков

	Вредный объект
	ЭВП вредного объекта
	Фаза развития растения
	Кален-дарный срок
	Состав агрегата

	
	
	
	
	трактор
	с/х машина
	Агротехни-ческие требования

	
	
	
	
	
	
	


Необходимо, пользуясь каталогом, выбрать пестициды с учетом вредных объектов и запланированных сроков обработок, рассчитать потребность в препаратах. Результаты представить в виде таблицы 8:

Таблица 8
Потребность в пестицидах и средства индивидуальной защиты

	Виды работ
	Вредители болезни сорняки
	Наименование препарата
	Дозы расхода, кг/га
	Объем работ, 

га
	Требуется препарата, кг

	
	
	
	
	
	


Учитывая, что применяемые средства защиты носят ощутимый вред как людям занятым на выполнении данных работ, так и окружающей среде, необходимо охарактеризовать проводимые мероприятия по охране труда и окружающей среды.

Все мероприятия необходимо представить в виде таблицы 9:

Таблица 9
Мероприятия по охране труда и природы при работе с пестицидами

	Виды работ
	Мероприятия по охране труда
	Мероприятия по охране природы

	
	
	


Пример выполненного пункта:
4.7 Уход за посевами 

Вредители:

Бобовая тля – зимуют оплодотворенные яйца на прикорневых частях стеблей многолетних бобовых растений. Питаются преимущественно на верхних частях растений, высасывая сок из листьев, цветков, плодов и стеблей. В результате повреждений листья скручиваются, стебли искривляются и задерживаются в росте, цветки усыхают, бобы искривляются. ЭПВ 30-50 особей на 10 взмахов сочком.

Болезни:

Аскохитоз – возбудитель гриб. На листьях, черешках, стеблях и бобах появляются светло-каштановые или коричневые пятна с темным или светлым центром, в котором концентрическими кругами располагаются черные пикниды возбудителя болезни. Пораженные листья преждевременно засыхают и опадают, стебли переламываются. Источники инфекции – пораженные послеуборочные растительные остатки и семена.
Сорняки:

Горец птичий – засоряет все культуры. Высота 20-100 см, стебель обвивает культурное растение и вызывает его полегание. Семена горца похожи на семена гречихи. Устойчив к широко применяемым гербицидам. 

Пырей ползучий – распространенный злостный сорняк высотой 40-130 см. При сильном развитии он вытесняет всю другую растительность. Размножается семенами или вегетативно – корневищами. Пырей иссушает и истощает почву, затрудняя ее обработку. Для борьбы с пыреем применяем метод удушья.

Марь белая – засоряет все культуры. Растения могут достигать высоты до 1,5 м, сильно ветвится. Сразу после осыпания семена прорастают слабо, лучшее прорастание наблюдается с глубины 0,3-0,5 см. Сорняк высокочувствителен к гербицидам группы 2,4 – Д.
Таблица 7

Основные мероприятия по защите культуры 
от болезней, вредителей и сорняков
	Вредный объект
	ЭВП вредного объекта
	Фаза развития растения
	Календарный срок
	Состав агрегата

	
	
	
	
	трактор
	с/х машина

	Бобовая тля
	30-50
	Бутанизация-цветение
	25.06
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Аскохитоз
	-
	Семена 
	23.03
	-
	Мобитокс-супер

	Горец птичий
	-


	4-5 листьев
	20.05
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Марь белая
	-
	Цветение
	16.06
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Пырей ползучий
	-
	До посева
	12.08
	Беларус-1221
	ОП-2000


Агротехнические требования к выполнению операций по защите растений от сорняков, болезней и вредителей  следующие:

Внесение ядохимикатов в заданные сроки определенной нормы. Распределение препарата по обрабатываемому объекту с допустимыми отклонениями от нормы не более ± 3% при степени неравномерности, не превышающей ± 5%.
Таблица 8
Потребность в пестицидах и средства индивидуальной защиты

	Виды работ
	Вредители болезни сорняки
	Наимено-вание препарата
	Дозы расхода, кг/га
	Объем работ, 

га
	Требуется препарата, кг

	Опрыскивание гербицидом
	Пырей ползучий
	Раундап
	4-6 л\га
	100
	400 л\га

	Опрыскивание гербицидом
	Горец птичий
	Пивот
	0.5-1.0 л\га
	100
	50 л\га

	Опрыскивание гербицидом
	Марь белая
	Тарго-супер
	1-2 л\га
	100
	100 л\га

	Опрыскивание инсектицидом
	Тля
	БИ-58 Новый
	0.5-1.0 л\га
	100
	50 л\га

	Опрыскивание фунгицидом
	Аскохитоз
	Фундазол
	3 кг\т
	14,8
	300 кг\га


Таблица 9

Мероприятия по охране труда и природы при работе с пестицидами
	Виды работ
	Мероприятия по охране труда
	Мероприятия по охране природы

	Протравливание

Внесение пестицидов


	Не допускается дети до 16лет,беременные,кормящие женщины, во время работы не разрешается есть, пить и курить, руки следует мыть с мылом, продолжительность трудового дня 4 часа, хим. средства хранятся на специально предназначенных складах, в жаркую погоду все работы проводятся в утренние и вечерние часы, готовить рабочий раствор следует на открытом воздухе.
	1. Использование севооборотов.

2. Создание сорта с устойчивостью к вредным организмам. 

3. Применение экологически безопасных пестицидов.

4. Переход от монокультур к поликультурам.

5. Совершенствование техники и способов внесения пестицидов.

6. Использование пестицидов избирательного действия.


4.8. Уборка урожая.

 Планирование и обоснование мероприятий по уборке урожая необходимо проводить учитывая погодные условия, продолжительность вегетационного периода. Исходя из этого выбирается тот или иной способ уборки.

Сроки уборки должны быть сжатыми, соответствовать биологическим особенностям культуры.

Необходимо охарактеризовать методы уборки основной и побочной продукции, указать сроки, применяемые машины.

Все мероприятия по уборке урожая следует свести в таблицу 10:

Таблица 10
Уборка урожая проектируемой культуры
Культура ____________                                    Площадь ______________

	Последователь

ность

агроприемов
	Календарные сроки
	С/х агрегат
	Агротехнические 

требования

	
	
	энерге-тическое средство
	с/х машина
	

	
	
	
	
	


Проектируя мероприятия по уборке урожая необходимо определить возможные виды потерь, охарактеризовать их, указать мероприятия по их устранению. Данные можно представить в виде таблицы 11:
Таблица 11
Учет потерь урожая во время уборки

Культура ______________          Планируемая урожайность ___________

	Виды потерь
	Максимально допустимая величина
	Агротехнические мероприятия по их устранению

	
	%
	ц/га
	

	
	
	
	


4.9. Послеуборочная доработка.

 Здесь необходимо охарактеризовать мероприятия, проводимые после уборки, дать каждому оценку целесообразности, указать соответствующие нормы и кондиции, принятые для каждой культуры.
Таблица 12
Мероприятия по послеуборочной доработке

Культура_______________              Основная продукция __________________

                                                            Побочная продукция __________________

	Мероприятия
	Цель его проведения
	Срок проведения
	С/х механизмы
	Агротехнические требования

	
	
	
	
	


Пример выполненного пункта:
4.8. Уборка урожая

Убирают сою после пожелтения и опадения листьев у большинства сортов, когда семена в бобах вполне сформируются, приобретут свойственную для сорта окраску, подсохнут и затвердеют, а влажность снизится до 14…16%.

Семенные посевы нуждаются в десикации, при влажности семян не более 40%, в фазе побурения бобов нижнего и среднего ярусов. Ее проводят реглоном (2,5…3,0 л/га).
Таблица 10

Уборка урожая проектируемой культуры
Культура   Соя                                                      Площадь      100 га
	Последовательность

агроприемов
	Календарные сроки
	С/х агрегат
	Агротехнические требования

	Десикация посевов
	25.07
	ОП-2000
	Распределение препарата по обрабатываемому объекту с допустимыми отклонениями от нормы не более ± 3% при степени неравномерности, не превышающей ± 5%.

	Уборка урожая
	05.08
	Лида-1300
	Уборка осуществляется в оптимальные сроки 5-8 дн. Высота среза до 15см, потери зерна до 14%.


Таблица 11

Учет потерь урожая во время уборки

Культура   Соя                              Планируемая урожайность    38 ц/га
	Виды потерь
	Максимально допустимая величина
	Агротехнические мероприятия по их устранению

	
	%
	ц/га
	

	Чистота зерна в бункере
	97
	1.3
	Уменьшить частоту вращения барабана. Отрегулировать зазоры между барабаном и подбарабаньем

	Дробление зерна
	1
	0.1
	Уменьшить частоту вращения барабана. Отрегулировать зазоры между барабаном и подбарабаньем

	Отклонение от заданной высоты скашивания, см
	До ± 2
	1,2
	Регулировка частоты вращения жатки и ее скорости


4.9 Послеуборочная доработка 

Доработка вороха.

Зерновой ворох (95-97% зерна, семена сорняков, растительные остатки, комочки земли, мелкие камушки) поступает на зерноток, где после взвешивания идет на следующую доработку:

Первичную очистку вороха, проводим на машинах ОВС – 25 не позднее чем через 2-3 часа после уборки. Цель: отделение от семян примесей.

Сушку, машина – М-818, температура нагрева не больше 400С. Цель: довести семена до стандартной влажности 14,5% - 15%.

Окончательная очистка по крупности (М1000), машина – Петкус-гигант.
Таблица 12

Мероприятия по послеуборочной доработке

Культура      Соя                            Основная продукция    семена

                                                        Побочная продукция    солома

	Мероприятия
	Цель его проведения
	Срок проведения
	С/х механизмы
	Агротехнические требования

	Первичная очистка
	Отделение от семян примесей
	Через 2-3ч. после уборки
	ОВС-25
	Отклонение составляет +-5%

	Сушка семян
	Доведение до стандартной влажности 14%
	Через 1дн. после очистки
	М-819
	Температура нагрева 400С

	Окончательная очистка по крупности М(1000)
	Сортировка семян
	На следующий день после сушки
	Петкус-гигант
	-


4.10.  Составление агротехнической части технологической карты возделывания.

Эта часть работы является заключительным итогом раздела. На основе спроектированных мероприятий необходимо составить агротехническую часть технологической карты проектируемой культуры.

Все операции в строгой последовательности, взаимосвязанные между собой заносятся в таблицу:

Таблица 13
Агротехническая часть технологической карты возделывания

Культура ___________________                   Площадь посева_________ га

	Вид операции
	Объем работ, 

га, т
	Срок выполнения
	Состав агрегата

	
	
	
	энегр. средство
	с/х машина

	
	
	
	
	


	


Пример выполненного пункта:
4.10 Составление агрохимической части технологической карты      возделывания сои

Таблица 13

Агротехническая часть технологической карты возделывания

Культура      Соя                                                          Площадь посева  100 га

	Вид операции
	Объем работ, 

га, т
	Срок выполнения
	Состав агрегата

	
	
	
	энегр. средство
	с/х машина

	Лущение стерни
	100 га
	10.08
	Беларус-1221
	ЛДГ-10

	Подвоз гербицида 
(раундап,4 л/га)
	400 л
	12.08
	ГАЗ-53
	-

	Подвоз воды 
	30 т
	12.08
	Беларус-1221
	МЖТ-6

	Приготовление рабочего раствора  и опрыскивание 
	30 т + 

400 л
	12.08
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Погрузка P и K удобрений
	17,5 т
	16.08
	Беларус-1221
	ПЭ-0.8Б

	Смешивание и транспортировка, внесение.
	17,5  т
	16.08
	Беларус-1221
	1РМГ-4

	Вспашка
	100 га
	20.08
	Беларус-1221
	ПГП-5-40

	Заделка свальных и развальных борозд
	100 га
	22.08
	Беларус-1221
	БДТ-3

	Осенняя культивация
	100 га
	25.09
	Беларус-1221
	КПС-4

	Ранневесеннее закрытие влаги
	100 га
	05.04
	Беларус-1221
	КПС-4

	Погрузка N удобрений
	26,2 т
	07.04
	Беларус-1221
	ПЭ-0.8Б

	Транспортировка и внесение
	26,2 т
	07.04
	Беларус-1221
	РУМ-5



	Культивация
	100 га
	20.04
	Беларус-1221
	КПС-4

	Протравливание семян (фундозол, 3 кг/т)
	14,8 т
	23.03
	Мобитокс-супер
	-

	Инокуляция семян
	14,8 т
	26.04
	Мобитокс-супер
	-

	Погрузка и транспортировка семян
	14,8 т
	06.05
	ГАЗ-53
	-

	Предпосевная культивация
	100 га
	26.04
	Беларус-1221
	АКШ-3.6

	Посев
	100 га
	26.04
	Беларус-1221
	СПУ-6

	Подвоз гербицида 
(пивот, 0,5 л/га)
	50 л
	20.05
	ГАЗ-53
	-

	Подвоз воды 
	30 т
	20.05
	Беларус-1221
	МЖТ-6


Продолжение таблицы 13

	Приготовление рабочего раствора  и опрыскивание 
	30 т

+ 50 л
	20.05
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Подвоз гербицида 

(тарго-супер, 1 л/га)
	100 л
	16.06
	ГАЗ-53
	-

	Подвоз воды 
	30 т
	16.06
	Беларус-1221
	МЖТ-6

	Приготовление рабочего раствора  и опрыскивание 
	30 т

+ 100 л
	16.06
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Подвоз инсектицида (БИ-58 новый, 0,5 л/га)
	50л
	25.06
	ГАЗ-53
	-

	Подвоз воды 
	20 т
	25.06
	Беларус-1221
	МЖТ-6

	Приготовление рабочего раствора  и опрыскивание 
	20 т

+ 50 л
	25.06
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Подвоз десиканта 

(реглон, 3 л/га)
	300 л
	25.07
	ГАЗ-53
	-

	Подвоз воды 
	30 т
	25.07
	Беларус-1221
	МЖТ-6

	Приготовление рабочего раствора  и опрыскивание 
	30 т

+ 300 л
	25.07
	Беларус-1221
	ОП-2000

	Уборка семян
	100 га
	05.08
	Лида-1300
	-

	Первичная очистка
	380 т
	05.08
	ОВС-25
	-

	Сушка
	380 т
	06.08
	М-819
	-

	Окончательная очистка
	380 т
	07.08
	Петкус - гигант
	-


5. Ресурсо- и энергосберегающие технологии при возделывании культуры.
В этом разделе необходимо изложить мероприятия, позволяющие снизить затраты на производство конечной продукции. Дать оценку экономической эффективности предлагаемых приемов, а так же рекомендации по их применению в условиях конкретного хозяйства.
Пример выполненного пункта:

5 Ресурсо- и энергосберегающие технологии при возделывании культуры
Экономии энергозатрат при производстве сельскохозяйственной продукции способствует оптимизация посевных площадей и правильный выбор предшественников.
При возделывании сои особое внимание должно уделяться предпосевной обработке почвы, выравниванию поверхности поля для равномерной заделки семян, соблюдение норм высева и удобрений. Правильное выполнение этих операций создает условия для высоких урожаев и экономии материально-энергетических ресурсов.

Чтобы поверхность поля была ровной, необходимо чередовать направления вспашки. Во всех случаях необходимо заделывать свальные и развальные борозды. Культивацию и боронование ежегодно проводят в диагонально-перекрестном направлении относительно пахоты, что позволяет сэкономить 4,5 – 5 кг топлива на выравнивание каждого гектара поля. При использовании комбинированных машин, рациональном агрегатировании энергонасыщенных тракторов погектарный расход топлива ниже на 15 – 20 %.
Один из источников экономии семян и удобрений – строгое соблюдение их норм высева. Норма высева семян рассчитывается в зависимости от сорта и качества семян, способа посева, сроков посева и запасов влаги в почве.
Норму удобрений рассчитывают с учетом запасов питательных веществ в почве, планируемой урожайности, вида удобрения.

В течении рабочей смены могут меняться поля, партии семян и другие технологические и производственные условия. Поэтому в течении смены необходимо контролировать и устанавливать норму высева. Предотвращение перерасхода семенного материала позволяет сэкономить 6 – 8 % затрат.

Экономия топлива на уборке сои может быть достигнута прежде всего за счет формирования научно0обоснованной структуры комбайнового парка и правильной организации всего комплекса машин, полной загрузки комбайнов, транспортных средств и сушильных установок, снижения потерь урожая. При этом можно без дополнительных капитальных вложений снизить расход топлива на 14-16 %.
6. Оформление списка используемой литературы. 
В список вносятся все используемые источники используемой литературы. Пример записи:

1. Вавилов П.П. Растениеводство.-М.: Колос, 1981 – 432 с .

Если используется статья, то она должна включать фамилию и инициалы автора,  заголовок, источник (журнал, газета), год, номер, страницы на которой помещена.

Пример записи:

1. Сорока С. Защита от многолетних сорных растений осенью должна быть комплексной. Журнал «Сейбіт» 2002  №4 с.11-13.

Приложение 1

Список рекомендуемой литературы

1. Вавилов П.П. Растениеводство.-М.: Колос, 1981-432 с.

2. Валуев В.В. и др. Учебная книга картофелевода.- Мн.: Ураджай, 1993-230 с.

3. Вострухин Н.П. и др. Продуктивность культур полевого севооборота.-Мн.: Ураджай, 1990 -200 с.
4. Елагтн И.Н. Агротехника проса. М.: Россельхозиздат, 1987 – 159 с.

5. Ефименко Д.Я. и др. Гречиха.-М.: Агропромиздат, 1990 – 191 с.

6. Каюмов М.К. Программирование урожаев сельскохозяйственных культур. –М.: Агропромиздат, 1989 – 320 с.

7. Каюмов М.К. Программирование продуктивности полевых культур. Справочник.- М.: Росагропромиздат, 1989

8. Кукреш Л.В., Лукашевич Н.Л. Зернобобовые культуры.- Мн.: Ураджай, 1982 – 256 с.

9. Ламан Н.А. Формирование высокопродуктивных посевов зерновых культур. – Мн.: Наука и техника, 1985 – 70 с.

10. Мухаметов Э.М. и др. Технология производства и качество продовольственного зерна. – Мн.: Дизайн ПРО, 1991 – 256 с.

11. Нехаев А.А., Анохин А.Н. Высокие урожаи гречихи – каждый год. Мн.: Ураджай, 1988 – 37 с.

12. Отраслевые регламенты по возделыванию сельскохозяйственных культур.- Минсельхозпрод РБ. Минск 1997, 1998.

13. Цэдрык У.В. Грэчка – культура высокаўраджайная. – Мн.: Ураджай, 1995 – 53 с.
14. Шпар Д. Яровые масличные культуры. –Мн.: ФХА информ, 1999-288 с.

15. Шпар Д и др. Возделывание зерновых.- М.: Аграрная наука, И.К. Родник, 1998- 336 с.
16. Шпар Д. Возделывание технических культур. – Мн.: Аграрная наука, 2001 – 235 с.

17. Журнал «Белорусское сельское хозяйство», 2004 №№1-12;                       2005 №№1-12
18. Журнал «Сейбіт» 2004 №№1-6; 2005 №№1-6.

19. Журнал «Земляробства і аснова раслін» 2004 №№1-12; 2005 №№1-12

20. Газета  «Беларуская ніва» 2005,  все номера.

Приложение 2

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ


----------------------------------------------------------------------------------------------------

МИНИСТЕРСОВ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ПРОДОВОЛЬСТВИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

МАРЬИНОГОРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

КУРСОВАЯ РАБОТА

по предмету «Растениеводство»

Тема:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

РАБОТУ ВЫПОЛНИЛ:

Учащийся (аяся)______________________

                                            (Ф.И.О.)

________  ___________________________

   (№ группы)                                        (отделение)

Руководитель ________________________

                                                                      (Ф.И.О.)

Дата представления ___________________

Дата защиты _________________________

Оценка ______________________________

п. Марьино, 2005 г.

Приложение 3
ОБРАЗЕЦ ЗАДАНИЯ ДЛЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
	МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ПРОДОВОЛЬСТВИЯ 

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

УО «Марьиногорский государственный ордена «Знак Почета» аграрно-технический колледж им. В. Е. Лобанка»

Согласовано на заседании цикловой комиссии агротехнических и зоотехнических дисциплин
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З А Д А Н И Е

Для курсовой работы по дисциплине

1.  Тема курсовой работы:  
2. Специальность 2-740201 «Агрономия»

3. Исходные данные к работе: 1 сорт: 

2 репродукция

3 посевные качества семян:

Чистота, %

Всхожесть, %

Влажность, %

Масса 1000 семян, гр.: 

4 предшественник: 

5 тип почвы: 

6 содержание гумуса, 

7 содержание Р2О5, мг/кг почвы: 

8 содержание К2О, мг/кг почвы: 

9 уровень рН: 

10 приход ФАР, ккал/см3: 

11 сумма эффективных температур, 0С: 

12 осадки за период вегетации, мм: 

13 засоренность сорняками: 

14 зараженность болезнями:  

15 зараженность вредителями: 

4. Расчётно-пояснительная записка 

(перечень, подлежащих разработке вопросов)

5. График

(срок выполнения)

Введение

Занятие 1

1. Характеристика почвенно-климатических условий хозяйствования (специализация, структура посевных площадей, урожайность культуры за последние три года)

Занятие 2

2. Биологические особенности культуры (отношение к условиям произрастания, вегетационный период и фазы развития)

Занятие 3
3. Прогнозирование урожайности планируемой культуры (расчёты урожайности по приходу ФАР, влагообеспеченности, качественной оценки почв)

Занятие 4
4. Проектирование технологии возделывания культуры (размещение культуры в севообороте, расчет доз удобрений, подготовка почвы, характеристика сорта, подготовка семян, посев, уход, уборка, послеуборочная доработка, составление агротехнической части технологической карты)

Занятие 5
6
7
8
9
5. Ресурсо- и энергосберегающие технологии при возделывании культуры.
Занятие 10
6. Список использованных источников

Занятие 11
7.Дооформление и сдача работы на проверку
Занятие 12
6. Графическая часть работы

            Лист 1: Агротехническая карта технологии возделывания культуры (формат А2)

7. Дата выдачи задания учащемуся и подпись  
8. Дата окончания работы 
9. Руководитель работы                                     
10. Список использованных источников:

1) Будько, Ю.В.  «Эксплуатация машинотракторного парка» Авторы: Ю. В. Будько, А. П. Ляхов, А. В. Новиков, П. А. Кунцевиц, Г. Ф. Добыш, К. И. Коженкова, В. Д. Лабодаев, Ю. И. Томкунас, С. В. Стефанович, А. И. Костиков, И. П. Бусел. Издательство Минск: «Ураджай», 1991 г. - 336 с.

2) Кодыров, М. А. «Современные технологии производства растениеводческой продукции в Беларуси» Авторы: М. А. Кадыров, Д. В. Лужинский, А. Н. Кислекова. Издательство Минск: «ИВЦ Минфина», 2005 г. – 304 с.

3) Каюмов, М. К. «Программирование урожаев с/х культур» Автор М. К. Каюмов. Издательство Минск: «Агропромиздат», 1989 г. – 390 с.

4) Коледа, К. В. «Растениеводство» Авторы: К. В. Коледа, Г. В. Витковский, А. А. Дудук,  О. С. Корзун, Н. В. Мартинчик, . И. Миконович, Г. М. Милоста, Ф. Ф. Седляр, Р. К. Янкелевич, М. П. Анрусевич, В. И. Поплевко, И. Д. Самусик. Издательство Минск: «ИВЦ», - 327 с. 




Приложение 4
БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
	Культура 
	Калорийность целого растения, ккал/кг


	Соотношение основной и побочной продукции (сумма) 
	Содержание влаги в продукции, %
	Ориентировочная продолжительность вегетационного периода (посев (возобновление вегетации) - уборка)
	Цена балла пашни, кг/балл

	Озимая рожь
	4400
	1:1,5 (2,5)
	14
	5.04 – 25.07
	47

	Озимая пшеница
	4450
	1:1,4 (2,4)
	14
	10.04 – 01.08
	55

	Озимое тритикале
	4450
	1:1,5 (2,5)
	14
	5.04 – 01.08
	40

	Яровая пшеница
	4500
	1:1,2 (2,2)
	14
	20.04 – 10.08
	39

	Яровое тритикале
	4500
	1:1,4 (2,4)
	14
	20.04 – 10.08
	40

	Ячмень 
	4420
	1:1 (2)
	14
	20.04 – 25.07
	50

	Овес 
	4400
	1:1,3 (2,3)
	14
	20.04 – 10.08
	52

	Горох 
	4700
	1:2 (3)
	16
	20.04 – 31.08
	30

	Люпин 
	4850
	1:1.5 (2.5)
	16
	20.04 – 20.08
	25

	Кормовые бобы
	4700
	1:1.6 (2.6)
	16
	20.04 – 20.08
	32

	Вика яровая
	4700
	1:3 (4)
	16
	20.04 – 20.08
	25

	Соя
	5125
	1:3(4)
	16
	
	34,5

	Кукуруза (зерно)
	4100
	1:1,2(2,2)
	14
	1.05 – 10.09
	44

	Кукуруза (зеленая масса)
	3900
	-
	70
	25.04 – 25.08
	390

	Рапс озимый
	4700
	1:3 (4)
	8
	20.03 – 1.07
	38

	Рапс яровой
	4680
	1:2 (3)
	8
	
	38

	Картофель 
	4300
	1:0,7 (1,7)
	80
	1.05 – 10.09
	250

	Сахарная свекла
	4230
	1:0,75(1,75)
	80
	25.04 – 15.10
	325

	Кормовая свекла
	3850
	1:0,5 (1,5)
	85
	25.04 – 20.10
	500

	Лен-долгунец
	4600
	7:1 (8)
	19; 12
	1.05 – 5.08
	12,8

	Просо 
	4600
	1:1,5 (2,5)
	14
	
	40

	Гречиха 
	4540
	1:2 (3)
	14
	15.05 – 10.08
	19

	Многолетние злаковые травы (сено)
	4460
	-
	16
	1.05 – 10.07
	70

	Многолетние бобовые травы (сено)
	4500
	-
	16
	10.05 – 25.07
	73


Приложение  5

Поправочные коэффициенты на агрохимические показатели почвы
	Средневзвешенное содержание К2О мг/100 г почвы
	Средне-взвешенный  показатель рН
	Средневзвешенное содержание Р2О5 мг/100 г почвы

	
	
	более

19,0
	17,1-

19,0
	15,1-

17,0
	13,1-

15,0
	11,1-

13,0
	9,1-

11,0
	7,1-

9,0
	5,1-

7,0
	менее

5,0

	более 16,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,29

1,27

1,25

1,22

1,19

1,15

1,11

1.07

1,02
	1,28

1,26

1,24

1,21

1,18

1,14

1,10

1,06

1,01
	1,27

1,25

1,23

1,20

1,17

1,13

1,09

1,05

1,00
	1,25

1,23

1,21

1,18

1,15

1,11

1,07

1,03

0,98
	1,23

1,21

1,19

1,16

1,13

1,09

1,05

1,01

0,95
	1,19

1,17

1,15

1,12

1,09

1,05

1,01

0,97

0,92
	1,15

1,12

1,11

1,08

1,05

1,01

0,97

0,93

0,88
	1,13

1,11

1,09

1,06

1,03

0,99

0,95

0,91

0,86
	1,11

1,09

1,07

1,04

1,01

0,97

0,93

0,89

0,84

	14,1-16,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,28

1,26

1,24

1,21

1,18

1,14

1,10

1,06

1,01
	1,27

1,25

1,23

1,20

1,17

1,13

1,09

1,05

1,00
	1,26

1,24

1,22

1,19

1,16

1,12

1,08

1,04

0,99
	1,24

1,22

1,20

1,17

1,14

1,10

1,06

1,02

0,97
	1,22

1,20

1,18

1,15

1,12

1,08

1,04

1,00

0,95
	1,18

1,16

1,14

1,11

1,08

1,04

1,00

0,96

0,91
	1,14

1,12

1,10

1,07

1,04

1,00

0,96

0,92

0,87
	1,12

1,10

1,08

1,05

1,02

0,98

0,94

0,90

0,85
	1,10

1,08

1,06

1,03

1,00

0,96

0,92

088

0,83

	12,1-14,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	127

1,25

1,23

1,20

1,17

1,13

1,09

1,05

1,00
	1,26

1,24

1,22

1,19

1,16

1,12

1,08

1,04

0,99
	1,25

1,23

1,21

1,18

1,15

1,11

1,07

1,03

0,98
	1,23

1,21

1,19

1,16

1,13

1,09

1,05

1,01

0,96
	1,21

1,19

1,17

1,14

1,11

1,07

1,03

0,99

0,94
	1,17

1,15

1,12

1,10

1,07

1,03

0,99

0,95

0,90
	1,13

1,11

1,09

1,06

1,03

0,99

0,95

0,91

0,86
	1,11

1,09

1,07

1,04

1,01

0,97

0,93

0,89

0,84
	1,09

1,07

1,05

1,02

0,99

0,95

0,91

0,87

0,82

	10,1 – 12,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,26

1,24

1,22

1,16

1,12

1,08

1,04

0,99
	1,25

1,23

1,21

1,15

1,11

1,07

1,03

0,98
	1,24

1,22

1,20

1,14

1,10

1,06

1,02

0,97
	1,22

1,20

1,18

1,12

1,08

1,04

1,00

0,95
	1,20

1,18

1,16

1,10

1,06

1,02

0,98

0,93
	1,16

1,14

1,12

1,06

1,02

0,98

0,96

0,89
	1,12

1,10

1,08

1,02

0,98

0,94

0,90

0,85
	1,10

1,08

1,06

1,00

0,96

0,92

0,88

0,83
	1,08

1,06

1,04

0,98

0,94

0,90

0,86

0,81

	8,1-10,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,24

1,22

1,20

1,17

1,14

1.10

1,06

1,02

0,97
	1,23

1,21

1,19

1,16

1,13

1,09

1,05

1,01

0,96
	1,22

1,20

1,18

1,15

1,12

1,08

1,04

1,00

0,95
	1,20

1,18

1,16

1,13

1,10

1,06

1,02

0,98

0,93
	1,18

1,16

1,14

1,11

1,08

1,04

1,00

0,96

0,91
	1,14

1,12

1,10

1,07

1,04

1,00

0,96

0,82

0,87
	1,10

1,08

1,06

1,03

1,00

0,96

0,92

0,88

0,83
	1,08

1,06

1,04

1,01

0,98

0,94

0,90

0,86

0,81
	1,06

1,04

1,02

0,99

0,96

0,92

0,88

0,84

0,79

	6,1-8,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,21

1,19

1,17

1.14

1,11

1,07

1,03

0,99

0,94
	1,20

1,18

1,16

1,13

1,10

1,06

1,02

0,88

0,93
	1,19

1,17

1,15

1,12

1,09

1,05

1,01

0,97

0,92
	1,17

1,15

1,13

1,10

1,07

1,03

0,99

0,95

0,90
	1,15

1,13

1,11

1,08

1,05

1,01

0,97

0,93

0,88
	1,11

1,09

1,07

1,04

1,01

0,97

0,93

0,89

0,84
	1,07

1,05

1,03

1,00

0,97

0,93

0,89

0,85

0,80
	1,05

1,03

1,01

0,98

0,95

0,91

0,87

0,83

0,78
	1,03

1,01

0,99

0,96

0,93

0,89

0,85

0,81

0,76

	4,1-6,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,18

1,16

1,14

1,11

1,08

1,04

1,00

0,96

0,91
	1,17

1,15

1,13

1,10

1,07

1,03

0,99

0,95

0,90
	1,16

1,14

1,12

1,09

1,06

1,02

0,98

0,94

0,89
	1,14

1,12

1,10

1,07

1,04

1,00

0,96

0,92

0,87
	1,12

1,10

1,08

1,05

1,02

0,98

0,94

0,90

0,85
	1,08

1,06

1,04

1,01

0,98

0,94

0,90

0,86

0,81
	1,04

1,02

1,00

0,97

0,94

0,90

0,86

0,82

0,77
	1,01

1,00

0,98

0,95

0,92

0,88

0,84

0,80

0,75
	1,00

0,98

0,96

0,93

0,92

0,86

0,82

0,78

0,73

	менее 4,0
	более 5,9

5,71-5,9

5,51-5,7

5,31-5,5

5,11-5,3

4,91-5,1

4,71-4,9

4,51-4,7

менее 4,5
	1,14

1,12

1,10

1,07

1,04

1,00

0,96

0,92

0,87
	1,13

1,11

1,09

1,06

1,03

0,99

0,95

0,91

0,86
	1,12

1,10

1,08

1,05

1,02

0,98

0,94

0,90

0,85
	1,10

1,08

1,06

1,03

1,00

0,96

0,92

0,88

0,83
	1,08

1,06

1,04

1,01

0,98

0,94

0,90

0,86

0,81
	1,04

1,02

1,00

0,97

0,94

0,90

0,86

0,82

0,77
	1,00

0,98

0,96

0,93

0,90

0,86

0,84

0,78

0,73
	0,98

0,96

0,94

0,91

0,88

0,84

0,82

0,76

0,71
	0,96

0,94

0,92

0,89

0,88

0,82

0,80

0,74

0,69


Приложение 6

Исходные данные для расчета ДВУ по влагообеспеченности посевов

	Культура
	Запасы продуктивной влаги в слое 0-100 см перед посевом, возобн. вегетации, мм
	Осадки за период от посева, возобн. вегет. начала уборки, мм
	Коэффициент водопотребления

	
	супесчаная почва
	суглинистая почва
	
	супесчаная почва
	суглинистая почва

	Озимая рожь
	160
	185
	215
	350
	400

	Озимая пшеница
	160
	185
	224
	350
	400

	Яровая пшеница
	140
	185
	200
	350
	400

	Ячмень
	140
	195
	212
	350
	400

	Овес
	140
	195
	204
	350
	400

	Горох
	140
	195
	220
	350
	400

	Люпин
	140
	185
	288
	350
	400

	Гречиха
	130
	150
	212
	350
	400

	Картофель
	140
	190
	270
	300
	400

	Сахарная свекла
	140
	190
	326
	250
	300

	Кормовая свекла
	140
	190
	326
	250
	300

	Лен
	140
	175
	180
	300
	310

	Однолетние травы
	140
	195
	183
	300
	400

	Многолетние травы
	140
	185
	269
	500
	700

	Люцерна
	140
	185
	329
	500
	700

	Кукуруза
	115
	165
	265
	300
	400

	Рапс
	140
	180
	200
	350
	400


Приложение 7

Радиационный баланс (R, ккал/см2)

	месяц
	Сумма за год



	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Брестская область

	0,9
	1,7
	3,9
	4,8
	6,8
	7,3
	7,1
	5,5
	3,9
	2,0
	0,9
	0,6
	45,4



	Гомельская область

	1,0
	1,4
	3,6
	5,3
	7,0
	7,7
	7,6
	5,9
	4,1
	2,2
	1,5
	0,6
	46,4



	Минская область

	0,8
	1,5
	3,6
	4,6
	6,9
	7,4
	7,0
	5,4
	3,5
	1,9
	0,8
	0,5
	43,9




Приложение 8
Дозы фосфорных и калийных удобрений на торфяно-болотных почвах, кг/га

	Содержание Р2О5 и К2О мг/кг почвы
	Под многолетние травы
	Под зерновые травы
	Под пропашные культуры

	Фосфорные удобрения

	0-100
	80-100
	100-120
	120-150

	100-120
	60-90
	80-100
	120-150

	200-240
	45-60
	60-80
	90-120

	400-600
	30-45
	40-60
	60-90

	600-1000
	20-30
	20-40
	45-60

	›1000
	-
	10
	20

	Калийные удобрения

	0-150
	140-160
	140-160
	210-240

	150-250
	120-150
	120-150
	210-240

	250-500
	90-120
	90-120
	170-200

	500-800
	60-90
	60-90
	130-160

	800-1200
	45-60
	45-60
	90-120

	›1200
	30-45
	-
	30-45


Приложение 9
Ориентировочные дозы удобрений под основные сельскохозяйственные культуры на дерново-подзолистых почвах

	Культура
	План под урожай, т/га
	Навоз, т/га
	Азотные удобрения, кг/га д.в.
	Фосфорные удобрения, кг/га д.в.
	Калийные удобрения, кг/га д.в.

	
	
	
	
	Содержание Р1О5 в почве, мг/кг
	Содержание К2О в почве, мг/кг

	
	
	
	
	‹100
	101-150
	151-200
	201-300
	301-400
	‹ 80
	81-140
	141-200
	201-300
	301-400

	Озимые зерновые
	2,1-3,0
	20-30
	40-60
	50-70
	40-60
	30-50
	10-20
	-
	60-80
	40-60
	30-50
	20-30
	-

	
	3,1-4,0
	
	60-80
	70-90
	60-80
	50-70
	20-30
	-
	80-100
	60-80
	50-70
	30-40
	-

	
	4.1-5,0
	
	80-90
	90-110
	80-90
	70-80
	30-40
	10-20
	100-120
	80-100
	70-80
	40-50
	-

	
	5,1-6,0
	
	90-100
	1110-120
	90-100
	80-90
	40-50
	10-20
	120-140
	100-120
	80-100
	50-60
	-

	Яровые зерновые
	2,0-3,0
	послед.
	50-60
	40-60
	30-50
	30-40
	10-20
	-
	60-90
	50-70
	40-60
	20-30
	-

	
	3,1-4,0
	50-60
	60-70
	60-80
	50-70
	40-60
	20-30
	-
	90-110
	70-90
	60-80
	30-40
	-

	
	4,1-5,0
	
	70-80
	80-100
	70-80
	60-70
	30-40
	10-20
	110-130
	90-100
	80-90
	40-50
	10-15

	
	5,1-6,0
	
	80-90
	100-110
	80-90
	70-80
	40-50
	10-20
	130-150
	100-110
	90-100
	50-60
	15-20

	Зерно-бобовые (зерно)
	1,5-2,0
	
	30-40
	50-70
	40-60
	30-50
	25-40
	-
	80-100
	70-90
	60-80
	40-60
	-

	
	2,1-2,5
	-
	40-45
	70-85
	60-75
	50-60
	40-50
	10-15
	100-120
	90-110
	80-100
	60-80
	

	
	2,6-3,5
	-
	45-50
	85-100
	75-90
	60-70
	50-60
	10-15
	120-140
	110-130
	100-120
	80-100
	20-30

	
	3,6-4,5
	-
	50-55
	100-140
	90-120
	70-90
	60-70
	15-20
	140-150
	130-140
	120-130
	100-120
	30-40

	Картофель
	15,0-20,0
	50-60
	50-70
	60-80
	40-60
	20-40
	-
	-
	70-90
	50-70
	40-60
	20-30
	-

	
	20,1-25,0
	
	70-80
	80-90
	60-70
	40-50
	-
	-
	90-100
	70-80
	60-70
	30-40
	-

	
	25,1-30,1
	
	80-90
	90-110
	70-80
	50-70
	-
	-
	100-120
	80-90
	70-80
	40-50
	-

	
	30,1-40,1
	
	90-120
	110-140
	80-110
	70-90
	10-20
	-
	120-160
	90-130
	80-110
	50-60
	10-20

	Сахарная свекла
	20,0-30,0
	60
	60-90
	70-110
	60-90
	50-80
	30-50
	-
	80-120
	70-100
	50-80
	40-60
	-

	
	30,1-40,1
	
	90-110
	110-130
	90-110
	80-90
	50-60
	10-20
	120-150
	100-130
	80-100
	60-80
	-

	
	40,1-50,0
	
	110-130
	130-150
	110-130
	90-110
	60-70
	10-20
	150-170
	130-150
	100-130
	70-100
	10-15

	
	50,1-60,0
	
	130-150
	150-180
	130-150
	110-130
	70-80
	20-25
	170-200
	150-170
	130-150
	100-120
	15-20

	Кормовая свекла
	20,1-30,1
	50-60
	40-60
	50-70
	30-70
	30-50
	20-40
	10-30
	-
	50-100
	40-80
	20-60
	-

	
	30,1-50,0
	
	60-110
	70-120
	50-90
	40-80
	30-50
	-
	100-200
	80-160
	60-120
	20-50
	-

	
	50,1-70,0
	
	110-160
	120-160
	90-120
	80-110
	50-70
	10-20
	200-270
	160-220
	120-160
	50-80
	-

	
	70,1-90,0
	
	160-200
	120-160
	110-140
	70-90
	20-30
	270-340
	220-340
	220-290
	160-200
	80-110
	-

	Кукуруза (силос)
	20,0-30,0
	50-60
	60-100
	60-80
	40-60
	30-50
	10-30
	-
	60-120
	20-70
	10-50
	-
	-

	
	30,1-40,0
	
	100-130
	80-100
	60-80
	50-70
	30-40
	-
	120-160
	70-110
	50-80
	-
	-

	
	40,1-50,0
	
	130-160
	100-120
	80-90
	70-80
	40-50
	10-20
	160-200
	110-130
	80-110
	20-40
	-

	
	50,1-60,1
	
	160-190
	120-140
	90-110
	80-100
	50-60
	10-20
	200-220
	130-160
	110-130
	40-60
	-

	Лен (волокно)
	0,3-0,5
	
	15-20
	50-70
	40-60
	30-50
	20-30
	-
	60-90
	50-80
	40-70
	30-50
	-

	
	0,5-0,7
	
	20-25
	70-90
	60-80
	50-70
	30-50
	10-15
	90-110
	80-100
	70-90
	50-70
	-

	
	0,7-0,9
	
	25-30
	90-100
	80-90
	70-80
	50-60
	10-15
	110-130
	100-120
	90-110
	70-90
	30-40

	
	0,9-1,1
	
	30-35
	100-120
	90-100
	80-90
	60-70
	15-20
	130-150
	120-140
	110-130
	90-110
	40-50

	Однолетние бобово- злаковые 
травы
	10,0-20,0
	-
	30-50
	30-50
	20-40
	20-30
	10-20
	-
	70-110
	50-90
	40-80
	30-50
	-

	
	20,1-30,0
	
	50-70
	50-70
	40-60
	30-50
	20-30
	-
	110-150
	90-130
	80-110
	50-70
	20-30

	
	30,1-40,0
	-
	70-80
	70-90
	60-80
	50-70
	30-40
	-
	150-180
	130-160
	110-140
	70-90
	30-40

	
	40,1-50,0
	-
	80-90
	90-110
	80-100
	70-80
	40-50
	10-20
	180-220
	160-190
	140-170
	90-110
	40-50

	Многолетние бобово- злаковые 

травы (сено)
	3,0-4,0
	-
	40-50
	50-80
	45-60
	40-50
	30-40
	-
	100-120
	90-110
	80-100
	50-80
	-

	
	4,1-6,0
	-
	50-60
	80-100
	60-70
	50-60
	40-50
	-
	120-150
	110-140
	100-130
	80-120
	30-40

	
	6,1-8,0
	-
	60-70
	100-120
	70-100
	60-90
	50-60
	20-30
	150-170
	140-160
	130-150
	120-140
	40-50


Приложение 10
Поправочные коэффициенты к дозам азота на содержание в почвах гумуса

	Группы культур
	Культуры
	Уровни планируемых урожаев
	Коэффициенты по группе содержания гумуса

	
	
	
	менее 1,0
	1,01-1,50
	1,51-2,0
	2,01-2,50
	2,51-3,00
	более

3,00

	Дерново-подзолистые, суглинистые и супесчаные почвы, подстилаемые мореной

	I
	Озимая пшеница, озимая тритикале, новые культуры
	I- III
IV- V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	0,90

0,95

	II
	Озимая рожь, озимые зерновые на зеленую массу
	I- III
IV- V
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,05
	1,00

1,00
	0,85

0,90

	III
	Ячмень, однолетние травы на зерно и зеленую массу, овес на зерно с подсевом многолетних трав
	I- III
IV- V
	1,15

1,15
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	0,90

0,95

	IV
	Овес, кукурузу. Крестоцветные многолетние злаковые травы на сено и семена.                         Однолетние злаковые травы на сено и семена.
	I- III
IV- V
	1,25

1,25
	1,20

1,25
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,80

0,85

	Дерново-подзолистые и супесчаные почвы, подстилаемые песком

	I
	
	I- III
IV- V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,90

0,95
	0,80

0,85

	II
	
	I- III
IV- V
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	0,85

0,90
	0,75

0,80

	III
	
	I- III
IV- V
	1,15

1,15
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,90

0,95
	0,80

0,85

	IV
	
	I- III
IV- V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,85

0,90
	0,75

0,80


Примечание: Если культуры нет в списке, то поправочный коэффициент равен 1,0

Приложение 11
Вынос основных элементов питания с тонной основной и соответствующим количеством побочной продукции, кг (минеральные почвы)

	Культура
	Вид продукции
	N
	Р2О5
	К2О

	Озимая пшеница
	зерно
	28,2
	10,8
	19,2

	Озимая рожь
	зерно
	28
	12,1
	23,3

	Озимый ячмень
	зерно
	25
	11,1
	25

	Озимая тритикале
	зерно
	26
	11,5
	21

	Яровая пшеница
	зерно
	30,4
	11,6
	24,7

	Яровой ячмень
	зерно
	29,1
	11,9
	27,4

	Яровой тритикале
	зерно
	26
	11,5
	21

	Овес
	зерно
	25,9
	12,4
	28,6

	Гречиха
	зерно
	37,5
	19,8
	48,2

	Просо
	зерно
	30
	12
	30

	Кукуруза
	зерно
	29,5
	11,5
	32,9

	Горох
	зерно
	58,9
	14
	29

	Люпин
	зерно
	84,3
	19,9
	44

	Кормовые бобы, соя
	зерно
	53
	18
	32

	Вика яровая
	зерно
	60
	18
	38

	Сераделла
	зерно
	60
	18
	38

	Пелюшка
	зерно
	63,6
	24,9
	35,6

	Фасоль
	зерно
	45
	10,7
	37,9

	Вико-овес
	зерно
	43,1
	15,4
	30,9

	Горохо-овес
	зерно
	45,5
	13,4
	24,4

	Пелюшко-овес
	зерно
	42,5
	17,8
	28,2

	Лен
	волокно
	58,1
	22,9
	73

	Конопля
	волокно
	60,2
	32,8
	50,4

	Картофель столовый
	клубни
	5,4
	1,6
	10,7

	Картофель семенной
	клубни
	5,4
	2,2
	9,8

	Картофель технический
	клубни
	5,4
	2
	9,5

	Сахарная свекла
	корнеплоды
	4
	1,6
	6,5

	Кормовая свекла
	корнеплоды
	3,5
	1,1
	7,9

	Столовая свекла
	корнеплоды
	5
	1,6
	7,4

	Пастбища естественные
	зеленая масса
	4,3
	0,6
	6,2

	Пастбища культурные
	зеленая масса
	5,3
	0,8
	4,9

	Райграс однолетний
	сено
	16,6
	7
	38,5

	Однолетние злаковые травы
	сено
	13,9
	5,5
	25,4

	Тимофеевка луговая
	сено
	17,6
	7
	24

	Ежа сборная
	сено
	23,3
	8
	25,6

	Овсяница луговая
	сено
	21,1
	7,5
	24,9

	Мн. злаковые травы
	сено
	14,9
	4,5
	24,1

	Люцерна
	сено
	27,3
	5,8
	237

	Клевер красный
	сено
	21,4
	4,8
	25,2

	Галега восточная
	сено
	29,7
	3,8
	13,1

	Мн. бобовые травы
	сено
	23, 4
	5,1
	27,2

	Мн. бобово-злаковые травы
	сено
	17,3
	5,4
	25,7

	Сенокосы естественные
	сено
	16,8
	2,6
	20,7

	Сенокосы культурные
	сено
	16,1
	4,9
	22


	Рапс озимый 
	семена
	58
	29
	26

	Рапс яровой
	семена
	55
	30
	30

	Сурепица
	семена
	53
	20
	21

	Горчица
	семена
	57
	20
	23

	Редька масличная
	семена
	50
	20
	32

	Одн. злаковые травы
	семена
	195
	75
	185

	Мн. злаковые травы
	семена
	195
	75
	185

	Мн. бобовые травы
	семена
	260
	65
	200

	Семенники капусты
	семена
	70
	35
	36

	Семенники свеклы
	семена
	80
	40
	41

	Семенники моркови
	семена
	70
	35
	42

	Морковь столовая
	корнеплоды
	3,4
	1,1
	4,5

	Морковь кормовая
	корнеплоды
	2,6
	1
	5

	Куузика
	корнеплоды
	3,4
	1,3
	4,5

	Брюква
	корнеплоды
	3
	1
	4,3

	Турнепс
	корнеплоды
	2.7
	1
	3,7

	Капуста белокочанная
	овощи
	4
	1
	4,3

	Огурцы
	овощи
	1,3
	0,5
	2,3

	Томаты
	овощи
	1,6
	0,5
	2,8

	Лук-репка
	овощи
	3
	1,2
	4

	Зеленые овощи
	овощи
	3
	1
	4,5

	Плодовые деревья
	плоды
	5
	1,6
	5,5

	Ягодники
	ягоды
	9,1
	2,9
	9,5

	Кукуруза
	зеленая масса
	3,3
	1,2
	4,2

	Озимые зерновые
	зеленая масса
	4,8
	1,2
	3,9

	Яровые зерновые
	зеленая масса
	4,2
	1,2
	3,6

	Горох
	зеленая масса
	6,5
	1,5
	5

	Кормовые бобы
	зеленая масса
	3,2
	1
	3,5

	Вика
	зеленая масса
	4,5
	1,1
	3,5

	Люпин
	зеленая масса
	5,4
	1,7
	3,9

	Пелюшка
	зеленая масса
	4,5
	1,1
	3,5

	Сераделла
	зеленая масса
	4,7
	1,2
	4

	Райграс однолетний
	зеленая масса
	3,9
	1,7
	9,2

	Амарант
	зеленая масса
	28
	2
	7

	Однолетние бобово-злаковые травы
	зеленая масса
	4,5
	1,3
	4,3

	Рапс озимый
	зеленая масса
	5
	0,7
	4,7

	Рапс яровой
	зеленая масса
	5
	1
	4,9

	Сурепица
	зеленая масса
	3,4
	0,7
	4,6

	Горчица
	зеленая масса
	4,2
	1
	5,1

	Редька масличная
	зеленая масса
	4,3
	1,3
	5,5


Приложение 12
Коэффициенты корректировки норм фосфорных и калийных удобрений

 в зависимости от рН почвы

	Удобрения
	рН

	
	4,5 и менее
	4,6-5,0
	5,1-5,5
	5,6-6,0
	6,1-7,0
	7,0 и более

	Фосфорные (КР)
	1,3
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0

	Калийные (КК)
	1,0
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3


Приложение 13
Уровни урожайности сельскохозяйственных культур

	Группы культур
	Уровень урожайности, ц/га

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Озимые и яровые на зерно
	10-30
	30,1-40
	40,1-50
	50,1-60
	60,1-80

	Зернобобовые и бобово-злаковые смеси на зерно, сенокосы естественные на сено
	10-15
	15,1-20
	20,1-25
	25,1-35
	35,1-50

	Гречиха и крестоцветные на семена
	6-10
	10,0-14
	14,1-18
	18,1-22
	22,1-30

	Озимые и яровые злаки на зеленую массу, зеленые овощи, лук на репку, однолетние бобовые травы на зеленую массу (вика, горох, пелюшка)
	100-150
	151-200
	201-250
	251-300
	301-350

	Однолетние травы и крестоцветные на зеленую массу, сахарная свекла, овощи открытого грунта, культурные пастбища (зеленая масса)
	100-200
	200-300
	300-400
	400-500
	500-600

	Кукуруза на зеленую массу, амарант, капуста, кормовая свекла, морковь кормовая
	200-300
	301-400
	401-500
	501-600
	600-800

	Картофель
	150-200
	201-250
	251-300
	301-400
	401-500

	Полусахарная свекла, турнепс, кормовая брюква, куузику
	200-300
	301-500
	501-700
	701-900
	901-1200

	Лен, конопля (волокно), райграс однолетний (семена)
	3-5
	5,1-7
	7,1-9
	9,1-11
	11,1-16

	Многолетние и однолетние травы, культурные сенокосы (сено), кукуруза (зерно)
	20-30
	31-40
	41-60
	61-80
	81-120

	Многолетние травы на семена
	2-3
	3,1-4
	4,1-5
	5,1-6
	6,1-8

	Пастбища естественные, ягодники, плодовые деревья
	50-70
	70,1-100
	101-130
	131-160
	161-200


Приложение 14
Возврат азота на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных почвах 

на морене, %

	Культура
	Уровни урожайности

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Озимые зерновые, кукуруза (зерно), картофель столовый, кормовая свекла, куузику, морковь столовая, редька масличная, сурепица (з/м)
	110
	100
	90
	80
	70

	Яровые зерновые и просо (зерно), семенной картофель, озимый и яровой рапс (з/м), многолетние и однолетние злаковые травы (семена), озимые и яровые (з/м), свекла столовая, многолетние бобово-злаковые травы (сено), ягодники.
	100
	90
	80
	70
	60

	Сахарная свекла, кормовая брюква, естественные сенокосы (сено) и пастбища (з/м)
	130
	120
	110
	100
	90

	Кукуруза (з/м), озимый и яровой рапс и редька масличная на семена, конопля, однолетние травы на сено
	150
	140
	130
	120
	110

	Лен, однолетние бобово-злаковые смеси (зерно), сераделла (семена)
	70
	65
	60
	55
	50

	Гречиха, капуста белокочанная, морковь кормовая, амарант (з/м), пастбища культурные
	120
	110
	100
	90
	80

	Горох, вика, пелюшка (зерно и з/м), многолетние бобовые травы (сено)
	40
	35
	30
	25
	20

	Кормовые бобы, соя (зерно), однолетние бобово-злаковые травы (з/м)
	60
	55
	50
	45
	40

	Многолетние бобовые травы (сено, семена), люпин (зерно, и з/м)
	00
	00
	00
	00
	00

	Огурцы
	400
	380
	360
	310
	320

	Зеленые овощи, лук-репка, томаты, плодовые деревья, многолетние злаковые травы (сено)
	180
	170
	160
	150
	140


Приложение 15
Возврат Р2О5 на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных на морене, %

	№ п/п
	Группа культур
	Группа урожай-ности
	Возврат при содержании Р2О5 в почве, мг/кг

	
	
	
	менее 100
	101-150
	151-200
	201-300
	301-400

	1
	Озимая пшеница; кукуруза на зерно; многолетние злаковые травы на семена; однолетние бобово-злаковые смеси на зерно; яровой рапс; горчица, пелюшка на зеленую массу; свекла столовая
	1
	260
	220
	200
	130
	-

	
	
	2
	250
	210
	190
	125
	55

	
	
	3
	240
	200
	180
	120
	50

	
	
	4
	220
	180
	160
	110
	45

	
	
	5
	200
	170
	150
	100
	40

	2
	Озимая рожь; озимая тритикале на зерно; кормовые бобы, соя, вика, сераделла на зеленую массу; райграс однолетний на сено; куузику; сенокосы улучшенные
	1
	240
	200
	180
	120
	-

	
	
	2
	230
	190
	170
	110
	50

	
	
	3
	220
	180
	160
	105
	45

	
	
	4
	190
	160
	140
	100
	40

	
	
	5
	180
	150
	130
	90
	35

	3
	Ячмень, яровая пшеница; овес; просо; яровая тритикале на зерно; озимый и яровой рапс на семена; люпин, вика, кормовые бобы на зерно; горох, редька масличная, однолетние бобово-злаковые травы на зеленую массу
	1
	220
	180
	160
	110
	-

	
	
	2
	200
	170
	150
	100
	45

	
	
	3
	190
	160
	140
	95
	40

	
	
	4
	180
	150
	130
	90
	35

	
	
	5
	170
	140
	120
	80
	30

	4
	Картофель, морковь столовая и кормовая; озимый рапс, сурепица и райграс однолетний на зеленую массу; многолетние бобово-злаковые травы на сено; фасоль на зерно; капуста белокочанная
	1
	370
	310
	280
	190
	75

	
	
	2
	340
	280
	250
	170
	70

	
	
	3
	310
	260
	230
	160
	65

	
	
	4
	280
	230
	210
	140
	60

	
	
	5
	250
	210
	190
	130
	55

	5
	Лен; сераделла на семена; томаты; огурцы; пастбища естественные
	1
	650
	540
	490
	320
	140

	
	
	2
	600
	500
	450
	300
	130

	
	
	3
	550
	460
	410
	280
	120

	
	
	4
	500
	420
	380
	250
	110

	
	
	5
	470
	390
	350
	230
	100

	6
	Кормовая свекла; редька, горчица и сурепица на зерно; сахарная свекла; гречиха, горох на зерно; кукуруза на зеленую массу; озимые зерновые на зеленую массу; пастбища культурные (з/м)
	1
	300
	250
	220
	150
	65

	
	
	2
	270
	230
	210
	140
	60

	
	
	3
	250
	210
	190
	130
	55

	
	
	4
	230
	190
	170
	120
	50

	
	
	5
	220
	180
	160
	110
	45

	7
	Озимая пшеница+многолетние травы; озимый ячмень+многолетние травы; кормовая брюква; люцерна на сено; ягодники
	1
	320
	270
	240
	160
	70

	
	
	2
	300
	250
	220
	150
	65

	
	
	3
	280
	230
	200
	140
	60

	
	
	4
	250
	210
	190
	130
	55

	
	
	5
	240
	200
	180
	120
	50

	8
	Многолетние бобовые травы на семена; многолетние бобовые травы на сено
	1
	400
	330
	300
	200
	80

	
	
	2
	360
	300
	270
	180
	75

	
	
	3
	330
	280
	250
	170
	70

	
	
	4
	310
	260
	230
	160
	65

	
	
	5
	280
	230
	210
	140
	60

	9
	Райграс однолетний на семена; люпин, пелюшка на зерно; кормовая капуста, амарант на зеленую массу; семенники: свеклы, моркови, капусты, крестоцветных
	1
	180
	150
	140
	90
	45

	
	
	2
	170
	140
	130
	80
	40

	
	
	3
	160
	130
	120
	75
	35

	
	
	4
	140
	120
	110
	70
	30

	
	
	5
	130
	110
	100
	60
	25

	10
	Конопля; галега
	1
	510
	430
	380
	260
	110

	
	
	2
	440
	370
	330
	220
	100

	
	
	3
	400
	330
	300
	200
	90

	
	
	4
	360
	300
	270
	180
	80

	
	
	5
	340
	280
	250
	170
	70

	11
	Зеленые овощи; лук-репка; плодовые деревья; сенокосы естественные; многолетние злаковые травы
	1
	550
	460
	410
	280
	120

	
	
	2
	500
	420
	380
	250
	110

	
	
	3
	460
	380
	340
	230
	100

	
	
	4
	430
	360
	320
	220
	90

	
	
	5
	410
	340
	310
	200
	80


Приложение 16
Возврат К2О на дерново-суглинистых и супесчаных на морене, %

	№ п/п
	Группа культур
	Группа урожай-ности
	Возврат при содержании К2О в почве, мг/кг

	
	
	
	менее 80
	81-140
	141-200
	201-300
	301-400

	1
	Озимая пшеница и тритикале на зерно, горох на зерно, горохо-овсяная смесь на зерно, озимые и яровые на  зеленую массу + многолетние травы, лук-репка
	1
	220
	180
	165
	105
	-

	
	
	2
	200
	165
	150
	95
	40

	
	
	3
	180
	150
	135
	85
	35

	
	
	4
	160
	135
	120
	75
	30

	
	
	5
	140
	120
	110
	65
	25

	2
	Ячмень на зерно, люпин на зерно и зеленую массу, однолетние бобово-злаковые травы на зеленую массу, куузику, кормовая морковь, комовая капуста, ягодники, пастбища культурные и естественные, райграс однолетний + многолетние травы, сераделла на зеленую массу
	1
	140
	120
	110
	70
	-

	
	
	2
	130
	110
	100
	65
	30

	
	
	3
	120
	100
	90
	55
	25

	
	
	4
	110
	90
	80
	50
	25

	
	
	5
	100
	80
	70
	40
	20

	3
	Озимая рожь на зерно, озимый ячмень, яровая пшеница, яровая тритикале на зерно с подсевом многолетних трав, кукуруза на зеленую массу, многолетние травы и райграс однолетний на семена
	1
	200
	160
	145
	90
	-

	
	
	2
	180
	145
	130
	85
	35

	
	
	3
	160
	130
	115
	80
	30

	
	
	4
	140
	115
	105
	70
	25

	
	
	5
	120
	100
	90
	60
	25

	4
	Картофель, кормовая свекла, амарант на зеленую массу
	1
	100
	90
	80
	60
	25

	
	
	2
	90
	80
	70
	50
	20

	
	
	3
	80
	70
	60
	40
	15

	
	
	4
	70
	60
	50
	35
	15

	
	
	5
	60
	50
	40
	30
	10

	5
	Лен, яровой рапс и редька масличная на семена
	1
	260
	220
	200
	130
	55

	
	
	2
	240
	200
	180
	120
	50

	
	
	3
	220
	180
	160
	110
	45

	
	
	4
	200
	160
	145
	100
	40

	
	
	5
	180
	140
	125
	90
	35

	6
	Сахарная свекла, турнепс, кормовая свекла, вика яровая, фасоль на зерно, яровая пшеница (зерно), озимые и яровые зерновые (з/м), кормовые бобы, соя, пелюшка, вика на з/м, овес+многолетние травы на сено, галега (з/м)
	1
	160
	130
	120
	70
	30

	
	
	2
	150
	120
	110
	65
	30

	
	
	3
	140
	110
	100
	60
	25

	
	
	4
	120
	100
	90
	55
	25

	
	
	5
	100
	90
	80
	50
	20

	7
	Озимая пшеница + многолетние травы, озимая тритикале + многолетние травы, плодовые деревья
	1
	240
	200
	180
	120
	50

	
	
	2
	220
	185
	165
	110
	45

	
	
	3
	200
	170
	150
	100
	40

	
	
	4
	180
	155
	135
	90
	35

	
	
	5
	160
	135
	120
	80
	30

	8
	Овес и просо (зерно), озимый и яровой рапс (з/м), столовая свекла, сурепица, горчица, редька масличная и горох на з/м, райграс однолетний на сено, сенокосы улучшенные
	1
	130
	110
	100
	60
	25

	
	
	2
	120
	100
	90
	55
	25

	
	
	3
	110
	90
	80
	50
	20

	
	
	4
	100
	80
	70
	40
	20

	
	
	5
	90
	70
	60
	35
	15

	9
	Озимый рапс, горчица и сурепица на семена, семенники корнеплодов и капусты, томаты и огурцы, сераделла на семена, конопля
	1
	280
	240
	220
	140
	60

	
	
	2
	260
	220
	200
	130
	55

	
	
	3
	240
	200
	180
	120
	50

	
	
	4
	220
	180
	160
	110
	45

	
	
	5
	200
	160
	145
	100
	40

	10
	Гречиха, яровая тритикале (зерно), кормовые бобы и пелюшка (зерно), вика-овес и пелющка-овес (зерно), озимый ячмень и кукуруза (зерно), смеси однолетних трав (зерно), зеленые овощи, морковь столовая, капуста белокочанная, сенокосы естественные
	1
	180
	140
	125
	85
	35

	
	
	2
	165
	130
	120
	80
	30

	
	
	3
	150
	120
	110
	70
	25

	
	
	4
	135
	110
	100
	65
	20

	
	
	5
	120
	100
	90
	55
	20


Приложение 17
Потребление питательных элементов из органических удобрений

	Вид удобрения
	Усваивается из 1 т

	
	кг
	г
	кг

	
	N
	P2O5
	K2O
	Бор
	Медь
	Цинк
	N
	P2O5
	K2O

	Навоз КРС:

на соломенной подстилке
	0,90
	0,50
	2,0
	0,5
	0,7
	7,4
	0,50
	0,15
	0,48

	на торфяной подстилке
	0,68
	0,41
	1,60
	0,6
	0,5
	3,6
	0,42
	0,11
	0,38

	полужидкий
	0,80
	0,42
	2,0
	0,6
	0,7
	3,0
	0,40
	0,111
	0,34

	жидкий
	0,55
	0,32
	1,57
	0,4
	0,5
	1,9
	0,27
	0,10
	0,26

	Навоз свиной:

на соломенной подстилке
	0,84
	0,70
	2,24
	0,9
	0,9
	7,8
	0,42
	0,30
	0,53

	полужидкий
	0,72
	0,25
	1,65
	0,9
	1,2
	12,8
	0,35
	0,11
	0,25

	Навозные стоки
	0,15
	0,15
	0,40
	0,2
	0,2
	0,8
	0,04
	0,08
	0,13

	Торфонавозный компост:

1:1
	0,70
	0,35
	1,80
	0,6
	0,4
	2,0
	0,30
	0,14
	0,29

	1:2
	0,40
	0,27
	0,74
	0,9
	0,7
	2,0
	0,20
	0,10
	0,32

	Навоз лошадей
	1,04
	0,77
	2,75
	-
	-
	-
	0,70
	0,33
	0,66

	Птичий помет
	3,28
	4,0
	2,75
	1,1
	0,4
	19,5
	1,64
	1,95
	0,66

	Навоз овец
	2,07
	0,60
	2,80
	1,9
	2,9
	6,0
	0,82
	0,24
	0,60

	Торфопометный компост:

1:1
	2,04
	2,05
	1,50
	1,2
	0,5
	10,8
	1,02
	0,98
	0,30

	1:2
	2,44
	2,50
	1,50
	1,1
	0,5
	13,8
	1,22
	1.20
	0,30

	Торфожижевый компост:

2:1
	0,95
	0,15
	0,50
	1,0
	0,5
	4,1
	0,4
	0,05
	0,20

	Сапропели органические
	0,50
	0,22
	0,75
	2,4
	1,9
	30,0
	0,27
	0,09
	0,18

	Зеленое удобрение
	1,35
	0,25
	0,85
	-
	-
	-
	0,46
	0,12
	0,17


Приложение 18
Поправочные коэффициенты к дозам минеральных удобрений в зависимости от типа гранулометрического состава почв

	Тип и гранулометрический состав почв
	N
	P2O5
	K2O

	Дерново- подзолистые суглинистые и супесчаные и супесчаные на морене
	1,0
	1,0
	1,0

	Дерново-поздолистые песчаные и супесчаные на песках
	1,1
	0,9
	1,1

	Торфяно-болотные с мощностью торфа более 0,5 м
	0,0
	1,1
	1,1

	Торфяно- и торфянисто-глеевые
	0,4
	1,0
	1,1


Приложение 19
Средние дозы известковых удобрений (т/га) СаСО3) для известкования пахотных почв, при залужении и перезалужении сенокосов и пастбищ, рекультивации земель

	Гранулометрический состав пахотного горизонта
	Содержание гумуса, %
	рН солевой вытяжки

	
	
	4,25 и менее
	4,26-4,50
	4,51-4,75
	4,76-5,00
	5,01-5,25
	5,26-5,50
	5,51-5,75
	5,76-6,00

	Пески
	менее 1,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	3,0
	2,5
	-
	-

	
	1,51-3,0
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	3,0
	-
	-

	
	более 3,0
	6,0
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	-
	-

	Рыхлые супеси
	менее 1,5
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	3,0
	-
	-

	
	1,51-3,0
	6,0
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	3,0
	-

	
	более 3,0
	6,5
	6,0
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	-

	Связные супеси
	2,0 и менее
	6,5
	6,0
	5,5
	5,0
	4,5
	4,0
	3,5
	3,0

	
	более 2,0
	7,5
	7,0
	6,5
	6,0
	5,5
	4,5
	4,0
	3,5

	Легкие и средние суглинки
	2,0 и менее
	8,0
	7,5
	7,0
	6,5
	6,0
	5,0
	4,5
	3,5

	
	более 2,0
	9,0
	8,5
	8,0
	7,5
	7,0
	6,0
	5,0
	4,0

	Тяжелые суглинки и глины
	независимо от содержания гумуса
	10,0
	9,5
	9,0
	8,5
	8,0
	7,0
	6,0
	5,0

	Минеральные почвы сенокосов и пастбищ
	менее 3,0
	7,0
	6,5
	6,0
	5,5
	5,0
	4,5
	3,5
	3,0

	
	более 3,0
	7,5
	7,0
	6,5
	6,0
	5,5
	5,0
	4,0
	3,5


Приложение 20
Основные виды применяемых минеральных удобрений

	Удобрение, питательное вещество
	Формула
	Содержание действующего вещества, %
	Коэффициент пересчета в физический вес

	Аммиачная селитра
	NH4NO1
	
	

	а) N
	
	34,5
	2,90

	КАС
	NН4NО3+СО(NН2)2
	
	

	а) N
	
	28,0
	3,57

	Сульфат аммония
	(NН1)2SО4
	
	

	а) N
	
	20,5
	4,88

	б) S
	
	24,0
	4,17

	Мочевина (карбамид)
	СО(NН2)2
	
	

	а) N
	
	46,0
	2,17

	Кальциевая селитра
	Са(NO3)2
	
	

	а) N
	
	17,5
	5,71

	Натриевая селитра
	NаNО2
	
	

	а) N
	
	16,0
	6,25

	Аммоний хлористый
	NН1Сl
	
	

	а) N
	
	25,0
	4,00

	Аммиачная вода
	NН1ОН+ NН1
	
	

	а) N
	
	20,5
	4,88

	Безводный аммиак
	NН1
	
	

	а) N
	
	82,0
	1,22

	Сульфат аммония-натрия
	(NН1)2SО4+ Nа2 SО4
	
	

	а) N
	
	17,0
	5,88

	Карбонат аммония
	(NН4)2СО4
	
	

	а) N
	
	21,0-24,0
	

	Бикарбонат аммония
	NН4НСО3
	
	

	а) N
	
	≈17,0
	

	Цианамид кальция
	СаСN2
	
	

	а) N
	
	19,5
	51,3

	Суперфосфат простой
	Са(Н2РО4)хН2О+2Са SО4х 2Н2О
	
	

	а) Р2О3
	
	20,0
	5,00

	б) S
	
	12,0
	8,33

	Суперфосфат простой аммонизированный
	Са(Н2РО4)хН2О+2Са SО4+NН4Н2РО4
	
	

	а) Р2О3
	
	22,0
	4,55

	б) N
	
	3,0-8,0
	

	в) S
	
	12,0
	8,33

	Суперфосфат двойной
	Са(Н2РО4)хН2О
	
	

	а) Р2О3
	
	46,0
	2,17

	Суперфос
	
	
	

	а) Р2О3
	
	43,0
	2,33

	Полифосфат кальция
	
	
	

	а) Р2О3
	
	45,8-50,4
	

	Красный фосфор
	
	
	

	а) Р2О3
	
	229,0
	

	Преципитат
	СаНРО4хН2О
	
	

	а) Р2О3
	
	38,0
	2,63

	Фосфоритная мука
	Са3(РО4)хСаF2+ примеси
	
	

	а) Р2О3
	
	19,0-30,0
	


	Вивианит
	Fе2(РО4)х8Н2О
	
	

	а) Р2О3
	
	≈ 28,0
	

	Термофосфат
	Nа2Ох3СаОх Р2О3+ SіО2
	
	

	а) Р2О3
	
	25,0-30,0
	

	Фосфатшлак мартеновский
	Са4Р2О4хСа SіО2
	
	

	а) Р2О3
	
	8,0-12,0
	

	Томасшлак
	4СаОх Р2О3+4СаОх Р3О5х SіО2
	
	

	а) Р2О3
	
	14,0
	7,14

	Обесфторенный фосфат
	
	
	

	а) Р2О3
	
	36,0
	2,78

	Калий хлористый
	КСІ
	
	

	а) К2О
	
	60,0
	1,67

	Калий сернокислый
	К2SО4
	
	

	а) К2О
	
	46,0
	2,17

	б) S
	
	18,0
	5,56

	Калимагнезия
	К2SО4хМgСО4х6Н2О
	
	

	а) К2О
	
	28,0
	3,57

	б) МgО
	
	9,0
	11,11

	в)  S
	
	15,0-18,0
	

	Поташ
	К2СО3
	
	

	а) К2О
	
	63,0-66,7
	

	Бикарбонат калия
	КНСО4
	
	

	а) К2О
	
	≈ 47,0
	

	Калийная соль
	КС1+ сильвинит
	
	

	а) К2О
	
	40,0
	2,50

	Сильвинит
	КС1х NаС1+ примеси
	
	

	а) К2О
	
	14,0
	7,14

	Каинит
	КС1хМgСО4х3Н2О
	
	

	а) К2О
	
	10,0
	10,00

	б) S
	
	13,0
	7,69

	Цементная пыль
	
	
	

	а) К2О
	
	10,0-15,0
	

	б) S
	
	1,0
	

	Аммофос
	NН4Н2РО4
	
	

	а) N
	
	11,0
	9,09

	б) Р2О5
	
	46,0
	2,17

	Калиевая селитра
	КN4
	
	

	а) N
	
	13,0
	7,69

	б) К2О
	
	46,0
	2,17

	Диаммофос
	(NН4)2НРО4
	
	

	а) N
	
	19,0
	5,26

	б) Р2О5
	
	48,0
	2,08

	Магнийаммонийфосфат
	Мg NН4РО4хН2О
	
	

	а) N
	
	10,9
	9,17

	б) Р2О5
	
	45,7
	2,19

	в) МgО
	
	25,9
	3,86

	Метафосфат аммония
	NН4РО4
	
	

	а) N
	
	17,0
	5,88

	б) Р2О5
	
	70,0
	1,43

	Метафосфат калия
	КРО3
	
	

	а) К2О
	
	55,0-60,0
	

	б) Р2О5
	
	35,0-40,0
	

	Метафосфат кальция
	Са(РО3)2
	
	

	а) Р2О5
	
	64,0
	1,56

	б) СаО
	
	25,0
	4,00


	Аммофосфат
	
	
	

	а) N
	
	6,0
	16,67

	б) Р2О5
	
	45,0
	2,22

	Аммофосфатка
	
	
	

	а) N
	
	4,0
	25,00

	б) Р2О5
	
	24,0
	4,17

	в) К2О
	
	30,0
	3,33

	ЖКУ
	
	
	

	а) N
	
	10,0
	10,00

	б) Р2О5
	
	34,0
	2,94

	Нитроаммофос
	
	
	

	а) N
	
	23,0
	4,35

	б) Р2О5
	
	23,0
	4,35

	Нитроаммофоска
	
	
	

	а) N
	
	17,0
	5,88

	б) Р2О5
	
	17,0
	5,88

	в) К2О
	
	17,0
	5,88

	Нитрофоска
	
	
	

	а) N
	
	11,0
	9,09

	б) Р2О5
	
	11,0
	9,09

	в) К2О
	
	11,0
	9,09

	Нитрофос
	
	
	

	а) N
	
	20,0
	5,0

	б) Р2О5
	
	20,0
	5,0

	Карбоаммофос
	
	
	

	а) N
	
	25,0-34,0
	

	б) Р2О5
	
	17,0-30,0
	

	Диаммофоска
	
	
	

	а) N
	
	9,0
	11,11

	б) Р2О5
	
	25,0
	4,0

	в) К2О
	
	25,0
	4,0

	Кристаллин
	
	
	

	а) N
	
	10,0
	10,00

	б) Р2О5
	
	5,0
	20,00

	в) К2О
	
	20,0
	5,00

	Фосфат мочевины
	
	
	

	а) N
	
	16,0-19,6
	

	б) Р2О5
	
	41,0-45,0
	

	Полифосфат мочевины
	
	
	

	а) N
	
	17,0
	5,88

	б) Р2О5
	
	52,0
	1,92

	Фосфорнитриламид
	
	
	

	а) N
	
	54,0
	1,85

	б) Р2О5
	
	93,0
	1,07

	Гипс
	
	
	

	а) Са SО4
	
	79,0
	

	б) S
	
	19,0
	

	Фосфогипс
	Са SО4хН2О
	
	

	а) Са SО4
	
	75,0
	

	б) S
	
	19,0
	

	в) Р2О5
	
	1,5
	


Приложение 21
Ориентировочные дозы органических удобрений под сельскохозяйственные культуры, т/га

	Культура
	Доза, т/га

	
	Низкая
	Средняя
	Высокая

	
	Навоз
	Компост
	Навоз
	Компост
	Навоз
	Компост

	Свекла, кукуруза, овощи, корнеплоды
	25-30
	40-50
	35-40
	60-70
	50-55
	90-100

	Картофель
	20-25
	30-40
	25-30
	50-60
	40-45
	70-80

	Озимые зерновые
	15-20
	25-30
	25-30
	30-40
	30-35
	50-60

	Яровые зерновые
	10-15
	15-20
	15-20
	20-25
	25-30
	35-40


Приложение 22
Потребность основных сельскохозяйственных культур в микроэлементах

	Микроэлемент
	Типы почв
	Сельскохозяйственные культуры

	Бор
	Дерново-подзолистые, торфяно-глеевые, торфяные
	Лен, сахарная свекла, корневые корнеплоды, зернобобовые, картофель, крестоцветные, семенники многолетних трав

	Медь
	Дерново-подзолистые, торфяно-глеевые, торфяные
	Озимые и яровые зерновые, картофель, многолетние злаковые травы

	Цинк
	Дерново-подзолистые
	Кукуруза, лен, многолетние бобовые и злаковые травы, соя, плодовые

	Молибден
	Дерново-подзолистые
	Семенники многолетних бобовых трав, корнеплоды, рапс, капуста, салат

	Кобальт
	Дерново-подзолистые
	Зернобобовые, сахарная свекла, люпин, картофель, многолетние травы


Приложение 23
Схема применений микроудобрений под сельскохозяйственные культуры

	Культура
	Микроэлемент
	Внесение в почву, кг/га д.в.
	Некорневая подкормка

	
	
	
	доза, г/га д.в.
	срок применения

	Зерновые
	Медь (Cu)
	0,5-1,0
	20-30
	кущение, выход в трубку

	Зернобобовые
	Бор (В)
	0,5
	-
	-

	Свекла
	Бор (В)
	0,5-0,8
	25-35
	3-4 наст. листа

	Лен
	Бор (В)

Медь (Cu)
	0,5-1,0

1,5
	50-90

110-180
	фаза «елочки»

фаза «елочки»

	Картофель
	Бор (В)

Медь (Cu)
	0,4-0,8

2,0
	35-40

2,0
	смыкание ботвы

	Крестоцветные
	Бор (В)
	0,5
	40-50
	бутонизация

	Кукуруза
	Цинк (Zn)
	1,0-3,0
	15-20
	3-4 листа

	Многолетние злаковые травы
	Медь (Cu)

Цинк (Zn)
	0,8-1,5

0,7-1,2
	25-35

55-65
	начало вегетации или после 1 укоса

	Многолетние бобовые травы
	Медь (Cu)

Цинк (Zn)
	3,0

1,0-3,0
	20-35

55-65
	начало вегетации или после 1 укоса

	Семенники многолетних бобовых трав
	Молибден (Мо)

Бор (В)
	-

-
	80-90

40-50
	бутонизация

бутонизация


Приложение 24
Дозы микроудобрений при обработке семян, г препарата/ц семян

	Культура
	Н3ВО3
	Cu SО4х5Н2О
	Zn SО4х7Н2О
	(NH2)5 Mo7O24х4Н2О

	Зерновые
	20-40
	-
	80-100
	-

	Зернобобовые
	20-30
	-
	-
	15-20

	Сахарная свекла
	150-200
	-
	200-250
	-

	Кормовая свекла
	150-200
	-
	200-250
	-

	Картофель (на 1 т)
	30-50
	50-60
	40-60
	-

	Кукуруза
	20-40
	-
	80-100
	-

	Лен*
	100-150
	100-200
	150-200
	-

	Многолетние злаковые травы
	-
	150-200
	-
	-

	Семенники многолетних бобовых трав
	20-40
	-
	-
	15-20


Приложение 25
Основные виды применяемых микроудобрений

	Удобрение
	Формула
	Содержание действующего вещества, %
	Коэффициент пересчета в физический вес

	Кислота борная
	Н3ВО3
	
	

	а) В
	
	17,0
	5,88

	Бура
	Na2B4O7x10H2o
	
	

	а) В
	
	≈ 11,0
	

	Суперфосфат двойной с бором
	
	
	

	а) В
	
	0,4
	

	б) Р2О5
	
	43,0
	

	Аммофосфат с бором
	
	
	

	а) В
	
	0,4
	

	б) N
	
	6,0
	

	в) Р2О5
	
	45,0
	

	Бормедное удобрение
	
	
	

	а) В
	
	5,0
	

	б) Cu
	
	17,0
	

	Медь сернокислая
	Cu SО4х5Н2О
	
	

	а) Cu
	
	25,0
	4,00

	КАС с медью
	
	
	

	а) Cu
	
	0,5
	

	б) N
	
	28,0
	

	Калий хлористый с медью
	
	
	

	а) Cu
	
	1,0
	

	б) К2О
	
	60,0
	

	Пиритные огарки
	
	
	

	а) Cu
	
	0,3-1,0
	

	Молибдат аммония
	(NH2)5 Mo7O24х4Н2О
	
	

	а) Мо
	
	52,0
	1,92

	Аммофосфат двойной с молибденом
	
	
	

	а) Мо
	
	0,2
	

	б) Р2О5
	
	43,0
	

	Аммофосфат с молибденом
	
	
	

	а) Мо
	
	1,4
	

	б) N
	
	6,0
	

	в) Р2О5
	
	45,0
	

	Цинк сернокислый
	Zn SО4х7Н2О
	
	

	а) Zn
	
	22,0
	4,55

	Аммофосфат с цинком
	
	
	

	а) Zn
	
	1,5
	

	б) N
	
	6,0
	

	в) Р2О5
	
	45,0
	

	Сульфат кобальта
	Со SО4х7Н2О
	
	

	а) Со
	
	20,0
	5,00

	Сернокислый марганец
	Мn SО4х7Н2О
	
	

	а) Мn
	
	24,6
	4,07


Приложение 26
Градации почв по степени кислотности (рНКС1)

	Группа
	Степень кислотности
	рНКС1 

минеральные почвы
	рНКС1  

торфо-болотные почвы

	I
	Сильнокислые
	менее 4,5
	менее 4,00

	II
	Среднекислые
	4,51-5.00
	4,01-4,50

	III
	Кислые
	5,01-5,50
	4,51-5,00

	IV
	Слабокислые
	5,51-6,00
	5,01-5,50

	V
	Близкие к нейтральным
	6,01-6,50
	5,51-6,00

	VI
	Нейтральные
	6,51-7,00
	6,01-6,50

	VII
	Слабощелочные
	более 7,00
	более 6,50


Приложение 
Отношение сельскохозяйственных культур к кислотности почвы

	Отношение к кислотности
	Наименование культур
	Группа

	Требуют нейтральную реакцию
	Пшеница озимая, свекла, клевер, рапс, люцерна, конопля, капуста, горчица, сельдерей, лук, чеснок, райграс, ежа сборная, костер, смородина
	1

	Требуют близкую к нейтральной реакцию
	Пшеница яровая, ячмень, горох, вика, пелюшка, кукуруза, брюква, турнепс, фасоль, огурцы, салат, тыква, мятлик, лисохвост, овсяница луговая, яблоня, слива, вишня, земляника
	2

	Переносят слабокислую реакцию
	Овес, рожь, гречиха, тимофеевка, груша
	3

	Переносят умеренную кислотность
	Лен, картофель, люпин, морковь, помидоры, подсолнечник
	4

	Переносят повышенную кислотность
	Щавель, сераделла, крыжовник, чай
	5


Приложение 28
Оптимальные значения рН почвы для основных сельскохозяйственных культур

	Растение
	Оптимальное рН
	Растение
	Оптимальное рН

	Люцерна
	7,2-80
	Салат
	6,0-7,0

	Сахарная свекла
	7,0-7,5
	Подсолнечник
	6,0-6,8

	Капуста
	7,0-7,4
	Морковь
	5,6-7,0

	Конопля
	6,7-7,4
	Просо
	5,5-7,5

	Соя
	6,5-7,5
	Лен
	5,5-6,5

	Хлопчатник
	6,5-7,3
	Томат
	5,0-8,0

	Огурцы
	6,4-7,5
	Рожь
	5,0-7,7

	Лук
	6,4-7,5
	Овес
	5,0-7,5

	Фасоль
	6,4-7,1
	Редис
	5,0-7,3

	Пшеница озимая
	6,3-7,5
	Брюква
	4,8-5,5

	Пшеница яровая
	6,0-7,5
	Гречиха
	4,7-7,5

	Ячмень
	6,0-7,5
	Люпин
	4,6-6,0

	Кукуруза
	6,0-7,5
	Тимофеевка
	4,5-7,6

	Горох
	6,0-7,0
	Картофель
	4,5-6,3

	Кормовые бобы
	6,0-7,0
	
	

	Клевер 
	6,0-7,0
	
	


Приложение 29
Некоторые основные трактора, автомобили и сельскохозяйственные машины, применяемые в хозяйствах республики

	Трактора-
	Беларус-3022 , Беларус-2822В, Беларус-1523, Беларус-1221, Беларус-1021, Беларус-900/920, Беларус-800/820, 

	Транспортные средства
	МАЗ-555102, МАЗ-533603

	Погрузчики
	ПЭА-1 «Карпатец», ТО-18А, ТО-25, ПКУ-0,8А, ТО-28А

	Загрузчики семян
	ЗАЗ-1, ЗАВ-1

	Прицепы
	2ПТС-6, 2ПТС-4, 1-ПТС-2, ПСЕ-20, ПСТ-9, ПСТ-12, ПТУ-7,5. ПС-45.

	Плуги
	ПТП-7-40, ПГП-3-40, ПКГ-5-40В, ПЛН-3-35, Л-110-4

	Лущильщики
	ЛДГ-10А, ЛДГ-5А, ПЛН-2,6

	Бороны дисковые
	БДТ-7, БДТ-3Б, Л-ІІ3, АД-4, БДН-2,0, БНД-1,8

	Бороны зубовые
	Л-302, БЗСС-1.0, БЗСЛ-1.0, АБ-9.

	Культиваторы
	КПС-4, КПШ-6, КНС-6

	Чизель-культиваторы
	КЧ-5,1, КЧН-5,4, КПМ-4, КЧД-6, КНЧ-4,2, АКР-3

	Комбинированные агрегаты-
	АКШ-3,6, АКШ-6,  АКШ-7,2, АКШ-9, АКШ-4Т, АКП-3, АКП-6

	Катки
	3КВБ-1,5, 3КВБ-1,4, 3-3ККШ-5,2, ККШ-8,2

	Сцепки
	СГ-21, СП11А

	Культиваторы по уходу
	КРН-5.6А, КРН-4.2, КОН-2.8, КРН-5,4М

	Машины для внесения органических удобрений
	ПРТ-11, ПРТ-7А, РОУ-6, МТТ-4, МЖТ-11, РЖТ-4М, МТТ-9

	Машины для внесения минеральных удобрений
	МТТ-4У, РМУ-0,5, РШУ-12, СУ-12, Л-116, АВУ-0,8, РДУ-1,5, АПЖ-12, МТТ-4Ш

	Машины для внесения химмелиорантов
	АРУП-8, МШХ-9, МХС-10, 

	Сеялки пневматические
	СПУ-4 , СПУ-6М, С-6, СПП-3,6, СТВ-12

	Сеялки механические
	СЗТ-4Т, СЗК-4, СКН-6МГ, СМН-12, 

	Агрегаты комбинированные почвообрабатывающе-посевные
	АПП-3, АПП-6, МПП-3

	Картофелесажалки
	КСМ-4А, Л-202, СК-4

	Измельчители и смешиватели удобрений
	АИР-20, СЗУ-20

	Машины для приготовления растворов ядохимикатов
	СТК-5, АПМ-12

	Машины для внесения ядохимикатов
	ОП-2000, ОПШ-15; “Мекосан”, ОСШ-2500, Rall-1500П ,Rall-2000П , Rall-2200П

	Протравливатели семян
	ПС-10А, ПСШ-5, Мобитокс-супер; Гуматокс, ПКМ-15

	Машины для уборки картофеля
	КПК-3 “Рязанец”, Л-605, КТН-2В, ПКК-2-02 «Полесье», ПКК-2-04 «Полесье»

	Машины для уборки ботвы-
	КИР-15Б, “Оркан”. БМ-6

	Картофелесортировальные пункты
	КСП-15Б;,Л-701, ПКСП-25

	Буртоукрыватели
	БН-100А

	Машины для скашивания и измельчения з/м
	КПС-5Г, КПИ-2.4, КРН-4.2, КП-310, “Полесье-700”,  “Ягуар”, КДС-4,0, КПП-320, КВК-800, КВК-800-2

	Грабли
	ГВЦ-3, ГВР-630, ТВР-6, Л-503, KWT 10,5, Liner 1550-twin

	Пресподборщики
	ПР.Ф-110, ПР-Ф-750, ПР-Ф-145, ПРМ-150

	Зерноуборочные комбайны
	ДОН-1500, КЗР-10, Лида-1300, “Джон-Дир”, “Мега”, “Кейс СФ-80”, КЗС-7, КЗС-10К, КЗР-12, Лексион-560, 

	Валковые жатки
	ЖСК-4ВБ, ЖТ-6

	Подборщик зерновой
	ПЗ-3,4-5, ПЗ-3,4-4

	Машины для первичной очистки зерна
	ОВС-25А, ОЗЦ-50, МПО-50, ЗВС-20А

	Машины для сушки
	СЗШ-20, М-816, СЗК-8, СЗК-10, СКУ-10, СЗШМ-30

	Машины для окончательной доработки семян
	МЗУ-40, МЗУ-60, МЗУ-80, УЗМ-40

	Стоговозы и волокуши
	ВТН-8, СТП-2

	Машины для уборки свеклы
	РКМ-6-02, МКП-6, “Кляйне”

	Машины для уборки льна
	ЛКВ-4А, ЛК-4А, ОП-1, ПТН-1, ППС-3, МВ-2,5А
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